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1. HEOHER

222 Y AOEREFICB T 3 BRERMR. BENEEEE»SRB &, TEAER
FI&k hEWH, LML S (61.4%, 1990F) tERARLS LD HE (B
EREAD 26.2%, 1989F) HoRZLBHTEV. Hic, BEYBRHOS>IBax s Y
HEOEHRENEBEY TSI NFFRUI—e—REBRBHEoTA TR, 20%. 28% %4
HYEOAREBRIKELEMLTW S,

BIE® 2 — b —FKITik, PREFMFOES 800~1, 60mDMFicEd L, BRELE
EBODSYELHEDTWSE, 0 — b —FHEMBAEI. 1970F128.300haic LB, —B5EE
LTWwied, BE. HEEEOBMER M4 S 019915 Tid. 115, 000haicE LTV 3,

BfY vreehld LadREFRBFR, BEREAODOSEBERILTED, C0D
LHIRHBHBEZEERK, a—b—4£Eoh, AHREY. BXOXEMIH( LS
REWTVW3, FENRM TSIz LvF+ THRIR, dREFMFCBT I3 TEREE
EEME LTHETIIShTWaE, BFEOHFLLOEAREZTNITE XS EM{LDE
B, a—c—UB7S5 Y D oOER. BHERLEMF» S OTBEREFICLD.,
REBRVES, ERAKETH2MIIOFEHHEIMLLTVWS, i, EHOREM
KORBEDVWE-T, AIMBOBELEDOH AL ERIRR LOBAFEER L bR > T
%o

222 Y AEBEFR., 190~UFEOBBREMARDHHE O, T, RENBMILERESR
(a—t—, s34, D, 4A8) oLEER L. EEENEES (X, RH. s
F) oEBEIARCBUHRRARUIEAHEEY CKk, tvEva Yy 7YV F—-L1EF)
ODHREOR LE2BEBRBEFE LTBIF TV 3, REHEILH > T, SRMHR, &4
BEMIREIEFENTVWE, DD, IR 7 VHEBFNR, 2 V74 7THREZ0DF
NFicBiFze s R, Y- NIRRT S 7x5)loKkBRELXTRET I RE
Bt EOBRBHETIEORBERELTWS,

LI NRBE» S, FFEFR. FR. BEABER L3z vF s 7HREHR EL
oo BRSO 0REBREERUVEEHREFTECHENETORI . REHRD
BEZENE LTHGRAZERBL 720



EEEOEEE



2. ABEEHOBE

2.1 BARUHSEHRH

AR5V AR, PRT7AYVHOFEIMBEL. L& 8" ~11", FHELS ~86 OFEHICH
3, EHLERIZ. 51,100 ke THER Y THERKFFECREEh, bx=H3577
FEFEEESELTWSE, BXhRITR, Y73+ IRF, Y FSAVRUVSI T
yAOWRMELLicED ., EACRPREFRNT. KEEBREBTERU A Y 7HEH
O3 2R EHTWVW S,

[RERERHE.. FEIcX->TERY ., BFREFORFUHIED SPREFEFOE
FUHIRELELEITEATV S, PREFMTE. KFEERDE TREH SR ORG] 45
20, Y THEERFTRREHEZHOXEIR T\,

CDEIREINACECHESERGERL-TERR 7T »oBEMBIKS&h, 4
ThHEBOS2BEFRENEREOLT VS, LA FEEFEORE. v ERI Y 7Yk
—VE. YAVH A DERAPERORTRME. HER, dRERBFOI—— F
¥, BRAEEROI—b— (AKPFRe72s—F) . PEFE, bvEay, 7
Y&x—=NE. TLTERKEERED/SFF, Wh 4+, BHEH (rvT—, 1294 7)
EREB->TWE, TEEEYOLER ChSIROBEZEDL LAERMERSEA
TW3,

2245 Y HEOTERRXSSE, BE. 7R (Probincia). 81EF (Canton). 428X (Distr
icto) RAZFHSNTWVWS, 5127 R%E6 MK (Region) & T 2 ITHXFbHIULEINTE
D. 7375, 2v7 4 7TRILIA% Huertar Norteltlh, &R, A5 TH
LERUVTS725, 2 Vv7P 4+ TEFREHEST 3 Centralltth. 77+ 4 X ELHHD
Chorotegalth 5. 72 7L+ R L% 2 535 L T Puntarenasii’5 BT Bruncalth & L
TW3,

1990 FRAEOKLAORTALEEFEEILTE Y., BREIVEROFEFEHAOMNRI
2.9% (1975~845F) TH 30 EHIMAOWEIZ. 0~14F A5 36. 4%, 15~64F %5 59.7
% (VIEAOEYHR) EW>TWE, PHHBLEBHBOAORHIZZLZE N 44, 5%,
45.5%L - THY . HIEHREFEFICILAOD 155258 P42, ZD5>5 HE
YUkl BREAOOD LSBEPLTVW S,



£-1 HEHERUAO

RE T ® | A | ADEF
VR 4,987.1 890. 434 179.6
7T37x3 9,718.1 421, 962 44.0
ANy 3,031.1 271,671 89.6
IVF4T 2,6738.5 197,578 73.9
Tr+rHhRF 10, 199. 6 195, 208 19.1
Ty LvFR 11,302.2 269, 883 23.5
Ve 9,218.4 168,076 18.2

2 51,100.0 2,416,809 47.3

HiFr : 1984 4 2

BB LAEIR, a5 Y A0EZEFIBRELEFL T, BXRMOEREAE
E# (GIP)~DOFSRKIZ 19.2 % (19905F) T, FIHFIoRMF AOIRLED 26%icEL T
W3o EFRBMHLEH(FOBA -G 2BEEMOTISIL61. 4X(1990F)THD., £D
LbERBHEERRI—b—ENFFTHS. RECREEERVEEMNIREEZPLEL
IR EATED, SETED GIPFESRIZ 22%5(1990F)IKET BETELR->TW 3B,
WE1IAZEDD GDPiZ 1.862 FA &P RFETREOEVEEZRLTWS,

2.0 EXEELBR

IRV AICBITEIRIESER (1986FE~1990F) OFELREFIEEBRITRICRT LS
DTH3.

-2 i
19864F 19874F 19884F 19894F 19904F
GDPE /710y 246,579.3 | 284,261.4 | 349,622.4 | 425,6495.3 -
GDPER &R 5.5% 4.8% 3. 4% 5.7% 3.1%
BELHEERER 4.8% | 4.2% 4.6% 5.5% 3.8%
HEEYmLEAR 15. 4% 16. 4% 25. 3% 10. 0% 27. 8%
ABETHR 10. 3% 17. 6% 14. 7% 6.1% -
RER 5. 4% 3.4% 3.1% 2.9% -
Bt ?ﬁgfosgggkr?%gg&%sta Rica, Seccion de Cuentas Nationales 19914F



IZ25 Y AHOEREFKIZ. 1981 /2F I BEYEREEOE X, TXAEEHORERE
REICED =LA FAREEZILHE L5, 1983 FLIBEFALTKEERLTWSE, hid.
B OMBERUABOEELBKRIC L. EREFSKEMA LA L EREE. EAM
TESHENRPFIOKRENZTORELREHRHEIZ>»TWS,

TRIZ. BPIBRHBOEBERLALbDTH %,

£—3 HPFIMHEOHEE

BIGT 2 Ix103F
19864F 19874 19884 19894 19904F
J—k— 391, 922 334, 460 316, 351 286, 208 176, 572
rFF 216, 781 228,612 221,076 270, 561 205, 210
ZOMMEZEEY 85,326 80, 855 69, 975 65,643 56, 598
T35 309, 972 384, 603 454, 642 559, 582 375, 432
EENTS 116, 552 129, 791 183,618 221, 880 160, 900

HFr : Banco Central de Costa Rica, Dept. Contabilidad Social, Seccion de
Blanza de Pagos.

) 19902%EE X 8H31IHE COREHE

LB 5D 2BEYOT AR, 65% (1986~90%F) iRV, UhTha—t—Hn
28%. ¥F FH20% (WFHH1986~90F) iIcZEL. BEYORHR, 2 x5 Y EHD
AEERICKE(EHRLTWS,

2.3 BEAERNELEBEBCE

(1) BREERHK

ERcB 2 TEREVOREEROEBETRICRT,



£—-4 IEBEYREEROHER

Bif7:x10° ha
fE ¥ | 1985/864F | 1986/874F | 1987/88%E | 1988/894F
fig 72.3 60. 3 40.1 45.1
M1y 65.9 75. 5 59.4 58.9
TE-VE 41.3 56. 5 48.5 48.4
1-t- 111.0 111.3 111.3 111.3
N H 20.0 22.0 21.0 22.0
Bt 45.0 46.0 43.0 40.3
HEHEY 20. 4 20. 9 22.1 22.6
X 2.1 3.0 3.6 3.7
e 3.0 3.2 3.6 4.0

HiBT : SEPSA 1989

ENOLEAMERRZ. BEXEEOM0KITET S S IknLEESLTED, 0
L HRRRCRERS, #80%. 72—t —. ~F FFOKEEMORBEBENST%. TLT
—FHOEHEBENENIIBELDOTVWS, 3. TEMFYOLEERI. TRIRT L
BV TH5,

£-5 FTEEVAREBOHED
. BAf7:x 100 ton
. % | 1985/86 1986/81 1987/88 1988/89
i 224.0 196.6 149.3 -
ey 114. 5 119. 3 93.6 -
740G 22.0 32.2 22.8 -
1-t- 524.3 806. 1 796. 4 -
N 13 881.6 941. 5 1,026.7 -
B 2,484.2 2,357.2 2,479.5 -
HEHEY 224. 2 235.8 295.0 -
5% 10.6 9.5 10.3 -
i 13.1 - - -

HiFT : SEPSA 1989
F) HE:Eh¥E




EANTR, B Lo ES LUMBERGF IV REEYVOERIESRISNATED,
BEEYMITH 2K, P ERI YRSV, 7Y F—VERRKPERRUERAKEER
THREINTVWS, BERZHERFRABEETH 2., BNEOEIHHSBRBEERIC
bHELEBLIFLTVS, £, GHENEBEYO—2TH 20+ + R, PERKEERE
RULMABEERCHEESNLTED . HFIEE, IRABERTORBEEESIEALT
W3, 3-b—~RERAKEEEOHIEBTOIRIBEINTVWEHN, T3 LA RERGERD
ReFMEBIENTS 2, FHEIIUEHAORBEEGERIMBOEMELRL TOEWL
B, TREFEHFCEPILTEBIEE., ENEEYoREIRROMREMELTE
ODEEFEHLTETWVWS,

(2) REHE

a2 %Y AERFIR. 1986 FEICERBERRENGE S LT, 2%, 24
FhotiFstetde, L-BELEDORN L% HME LT, "LA AGRICULTURA DE CAMBIO™
(BERIRE) 2RELL. ATERERABEOHKE. KENEBEYIOERER DM L.
SEENEEYOMRBHE. NEOER. BEBFITOEAREOAIH. REHEOMEB
OEEEHME L, 19865, 1986~90%E. 1990FELI% D 3 BRRE O BRI 573 I BIRETE ©
EHEERAS5LT5bDTH 5,

FIBGEIC X 2 BEBRHER. REEFSOhTVRVLWYE, LROHRETEICB W TR,
PITFiRART & 31990~ FER I, RENBEY (2—t—. ~F+ 7, BPE+E, K8
%) okEHORIE. FEHENEEY ( FXE. B, £ oo£ERKRUE@mHIKRA.
BEWAE Ck. 7VFx—nE, Py Eoay 43 ) oHAEOR LE2EEHKOBT
ELTW3,

1) BX4EEdompt
-ERat RGO
-BEENOHREEEZE~0ENBE
— IR E M L EEK
-BEVRBRRO-DOEEREONRE
—-HEHICHT IMEOILK
-HERES (EBPokER) oBFE
- HBERFLOHRE
-BEMI¥0KREA

2) HARREFANO LW REMROER. LAENHO#HR
-1HERL. KENRE. FRRETEOXE
—HHROERE. MIOFEOPIL. REBREHOER
-BREBHIE (BEME, HiftRoXE ) 0EE



—{LZEHLZL2EAEZEORE
-BEINTVWIEWEEAKORR
- 4EE. RELE~OREREORE

3) FEHMNBEEVMTORR
-BEERKOR., HRiBE
— B
—{ERE ORI
-HHiRRO L HDOEEBEE
—fInbE*E» 3 MIEOKRRA
— B TR OB RIS Hr
—RFEEMOHE DML

1) NEEER. BEFHEORBHA. £iF5KkEDE L
o - NXs T2k AL (4
- EREBDOFK
- MEILK
-EBHEAILEORE
- HEYRFLDOHREF
-~-BEROERB2OAIH

2.4 TEME

3z Y AE (LEXOH. BXxXE : KER) 1. YERBEOES (—Bki. &R
EH 518 Oft. KN, 138XV PREFABREI ATV 3,

BEMEOTHMAGIE. BREDOAIC SEPSA (BRRARBERETER) LBERAER
FE2e (BRREOTREALEERE (RE) « XItEFERE (KE)  BIRKHT
M. SEEES. BEERT. 2%F. BAFoRI I EREN3) SEBEERKE
LT, BETBUcHEDL-TWVWE, CofhicHu#iie LT, BuRKRTHAS (ELRTS
T) « EETHES (CNP), M AIRE (INFOCOOP) . EE3EBAZE (1DA) . KIGHEREMIREH
FREBEEZAS (JAPDEVA). 2 — & — B (ICAFE) . MF/KE#BEKT (SENARA) . /7
7 & (CORBANA) . % /3R R4 (JUDETAB). BPBET 38 % (LAICA) KB ( 0ficina de
Arroz). BERWIBHELE 7 2 75 A (PIMA-CENADA) . B ¥ K EH £ (Fondo Naconal de
Contigencias Agricolas)., B3E{R# 7 2 75 4 (Programa de Seguro Agricola). EiL
RITEEMEBE 0754, BREF /o075 A BEEHRXBE2T-TW3, BB, 3t
ABBHEMS BB, SEFLEE (MIDEPLAN) 2@BLTHEI RS YV I HEKGEE~
EEREHFs B,



= - v THIXKEFT IS HEICEERBEE /A ST E



3. zvF 4 THIRBHEHIREEHTE

(Proyecto Modelo de Desarrollo Rural Sostenible en la Zona de Heredia)

3. 1 (iEoERRUEE

FIRLA&kdicazsyrsEIcBiIIsa——4ER, BENOTEEEYMTHSD., »
SEERRHEEY~OMt 5D 2 RAICH D, 3 - —FHTZ. BRTOLEERE
Eh3TRAM—BIcBVWTEHNICRESB RO TE 2, Hic. BIETIR. At
B—HTEERRBEETHY. LD—EBOEERR EMHENRDSH TV 5,

LipLidds, a—b—DEERABRONE—FT, PREM—FO. BELEH
RUBHB—#TIR. RO BHEXREL TV 3,

Qa—t—LEDORUNSTRELEOSHKIL (R, tvEaY| 7YF-1EH)
BAlElic X 2 BEAKOBHENITAR,

QENB~OTHEOERE & AOBMC X 2EERIKR V-t -2k 58
ENMTIRER» > 0NBEROFMNFAZER LT 3" OKEFK.

@ DHR LFEAKDOAI 5. BEAKOES L BN RE~OLEDORELL,

BE. PREMO 7 — b -FEHMFLECHRHIFRICI—E-NEBTS v BEEL S
—bE—DOUEBETRETIBILZEALZEROFAN~OEFERFEN LR L@ 0K
BEEEOBAKOFREERL > TWVW3, a5IKCDEIBIKEBEIX. ARERE., B
HXOBREZICREREOREOED S bARERMBELR > THBYEEELESE b HRILH
DA ZRTNTH 3, i, PRAMOFERER TR, ZHOANIIKEBORD. E
BROEF O LRKEMOBRE» SHREIcRREW I MBS0, 225 Y IK
FOXERBERETSIER~NOEENRBRBLL SV EEHNEEY (HFE.
&) DEEIR~DEELT >TW3,

At EOWMFMXK G, dRAMBERcHE LKA LFR IOz — e —UES
S MBEBY, EoicPHEBIZIZTS 725 (Alajuera) e =V F 4 7 (Heredia) T
*AFEL. IREMATHANBROEALZHR E LTIERHINhTWE, 4. THE
OHEAEM TIIEEMKERD 2D, THITK. Z#PEAKT (SENARA) | ok b, 457
TRFOEBBEROBEHEFRABSEES LT WS,



3.2 H #

AEOEHNIR, PREMOz v FITHRIcBIT sAIIOKERE (F—t—uE

Bk, EIEHHIKICL 3KEFBOKE) . BENREROMS LKEBERORE. B
A7/ EROBH. BUEROBR. BEYNEXLEEROBREIEGALELT S
ENEHLREBRIEORETH 3, XHOKRTE - KRR, BELEDQILAEEL
oo BEARBOMLEL, EENEBEYOLEELRK BB ORRE SUIENICEI 3
EEA Y 7S5SO0BBELLZBAMBOEFKEORE. S5k}, LKBRPRAM—F
CBWTHULHE2E T3 it~ oReFVE LTOEKZHE TIREIL TW
%0

8. 3 (IERCEH

AENSHRIIZ, DRAMBER, EHWY R ehoIbHN B0KknDx L F 4 THED
LET MR TR b5 (Cordillera Central) k. ¥ Y —+JIl (Rio Virilla) &
U735 7x35])lI(Rio Alajuela) KBEhAizvF4TRIUEBEL. 7572 5EO0—F
Mid&EThs, BY-—PYRUETS7xS>HEMlomEICL 2BERSR3K0EBD T
» 5o

FikE . £~ b 3 vilik(Cordillera Central) ¢ 735 7x 5. T vF 4 7. ¥
FFREIVIH, YR E2EIETCRYSH BHIK,

hiflf : 7575, TVvF4T7hH. 4 v FIvITH, BHY v e2iEiHe
vk, EREE,. Y7 oA 2EXEBTRYVIS 3 HIK,

FTHRF: v vre, BREE, Y7y b= 2838Le)~2lil. 757x35]i
DERRICHE K,

8. 4 FIEXNRMX OEE

(1) BR&H

1) MERCLTE

HEXNRHXiEE Y S VLREEO—>TEH B vkl (2,960m) REIBED S F
THEY—F JIETI57x5)IlicEEN. HE2,960nh S50mcESHIKTH 5, HIFE

iR, ERNESARLIELHHTVS. LRI, /savkilo BEEZSREREXI X
WKL BRI B—BAITH 5,
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REPUBLICA DE COSTA RICA

TERMINO DE REFERENCIA

PROYECTO MODELO DE DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE

EN LA CUENCA DEL RIO SEGUNDO (PROV. DE HEREDIA)



ANTECEDENTES

Heredia, que es el drea objeto de este proyecto, se caracteriza como centro de
produccién del café, dicho producto desempefia un papel muy importante en la
economia nacional. En esta drea, ademis del café se cultivan hortalizas, frijoles y
otros productos alimenticios que constituye una fuente de abastecimiento a la ciudad
de San José la capital.

El Rio Segundo se encuentra dentro del 4rea, suministra el agua para uso agricola
asf como el agua de consumo familiar. Sin embargo, en los dltimos afios se ha
venido desarrollando la contaminacién de las aguas de este rio, principalmente a
causa de las aguas residuales procedentes de las instalaciones de procesamiento del
café, influenciando seriamente el medio ambiente de las zonas rurales y por lo cual
urge adoptar medidas para salvar esta situacién. Por tal motivo, el Gobierno
Costarricense por medio de SENARA piensa elaborar un proyecto de recuperacion
del medio ambiente de las zonas de la cuenca del Rio Segundo y al mismo tiempo
estimular la agricultura y la economia rural, siendo necesario solicitar la
cooperacion técnica del Gobierno Japonés, como se presenta en este documento.

1. PROYECTO DE DESARROILO

1.1. Nombre del Proyecto

Proyecto Modelo de Desarrollo Rural Sostenible en Cuenca Rio Segundo
(Provincia de Heredia)

1.2. Institucion Responsable

Las instituciones encargadas de la ejecucion de este proyecto son: el Servicio
Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento (SENARA), el Ministerio
de Recursos Naturales, Universidad Nacional (UNA) y el Instituto Nacional de Café
(INCAFE) que coopera en los estudios de campo y coleccién de datos necesarios.

1.3. Localizacién del Proyecto
El drea del proyecto se localiza a una distancia aproximadamente 30 km. al

norte de la ciudad de San José en la provincia de Heredia, en la cuenca del Rio
Segundo (vedse el mapa de localizacién).



1.4, Situacién General del Area del Proyecto

(1) Ubicacién geogréfica

La cuenca del Rio Segundo tiene una longitud de 17.6 km.; su mixima
anchura es de 6.9 km y su minima de 0.45 km. Se encuentra a un altura
méxima de 2.800 m.s.n.m., y a una altura minima de 600 m.s.n.m. Se ubica
dentro de las coordenadas geogréficas 9° 56' 01" y 10° 07" 47" latitud
norte 84° 04' 31" y 84" 16' 02" longitud oeste. Comprende las hojas
topogréficas de Barva, Abra y Rio Grande a escala 1:50.000 editadas por
el Instituto Geografico Nacional. Esta cuenca se localiza en las faldas de
la Cordillera Volcinica Central, especificamente al sur del Volcdn Barva,
donde el sistema fluvial corresponde a la vertiente del Pacifico. El Rio
desemboca en la gran cuenca del Rio Virilla. De acuerdo con la divisién
juridica y administrativa, la cuenca pertenece a la Regién Central. La
mayor parte de su territorio corresponde a la provincia de Heredia donde
cubre parcialmente los cantones Central de Heredia, Santa Bérbara, Barva,
San Rafael, Flores y Belén, la parte restante de su territorio pertenece a la
provincia de Alajuela, especificamente al cantén Central, el drea tiene
acceso unicamente por via terrestre, contindose con carreteras en buen
estado y transitables durante todo el aiio.

(2) Divisién territorial administrativa

La cuenca del Rio Segundo cubre un 4rea de 512.55 km’, aproximadamente
el 92.09 %, es decir 472 km?, de ésta pertenecen 2 la provincia de Heredia,
en la que la cuenca comprende el distrito de Vara Blanca que pertenece al
Cant6n Central, Cantén de Barva y sus distritos: San Pedro, San Roque,
Santa Lucia y San José de la Montafa. Los distritos de Santa Bérbara y
San Juan abajo son el aporte del cantén de Santa Barbara a la Cuenca.

(3) Caracteristicas climdticas de la cuenca

La cuenca del Rio Segundo estd influenciada por los vientos alisios que
provienen del Mar Caribe y del Océano Pacifico; dependiendo de las
condiciones atmosféricas van a predominar los vientos del Pacifico o del
Caribe. Las condiciones se ven modificadas por una serie de factores
geogréficos a mencionar como la altura, la disposicién y colocacién de las
cadenas montafiosas, ubicacién de la cuenca, entre otros. La altura méxima
de la cuenca es de 2.800 m.s.n.m. a estas altitudes es posible que se de
inversién de temperatura en donde los vientos alisios juegan un papel
importante ya que actian sobre la variacién en las temperaturas y
precipitaciones. La colocacion de 1a Cordillera Volcénica Central en forma
transversal sirve de barrera natural a que los vientos sean detenidos en su
totalidad, sino que su influencia va a ser menor. Un ejemplo especifico es

2



la depresién del Desengaiio al norte de la fila volcdnica que va desde el
Monte de la Cruz en San Rafael del Heredia y la depresién denominada El
Gallito, en donde los vientos logran introducirse al area de la cuenca y
pueden generar precipitaciones superiores a los 4.000 milimetros anuales
como promedio. En la parte media y baja de la cuenca se registran
precipitaciones de 2.000 hasta 4.000 mm. como promedio anual, zona que
es considerada de precipitaciones medias.

(4) Geologia

La cuenca del Rio Segundo estd influenciada por la actividad volcénica
representada por los edificios volcénicos del Volcdn Barva e Irazi, en un
95% vy 5%, respectivamente. Esta actividad es una de las mas recientes
en nuestro pais y corresponde al perfodo Geol6gico del Cuaternario, hace -
aproximadamente un millén de afios. El Rio Segundo hace su recorrido
sobre una serie de materiales volcdnicos tales como: lavas, tobas,
piroclasticos, los cuales poseen ciertas caracteristicas geologicas, que hacen
de la cuenca una 4rea de recarga acuifera. El sector inferior de la cuenca
refine condiciones geoldgicas que permiten la explotacién y concentracion
de ciertos pozos en producci6n, de ahi la importancia de realizar un uso
adecuado del suelo, tanto en el campo agricola, ganadero industrial,
urbanistico y recreacional para evitar posibles contaminaciones que vayan
a alterar la calidad del agua y que la imposibiliten para el consumo
humano.

(5) Geomorfologia

El 4rea presenta una geomorfologia bastante variada, en ¢lla se encuentran
materiales volcénicos y sedimentarios. En la parte alta de la cuenca, el Rio
Segundo ya sus tributarios transitan por terrenos con topografia irregular
y de pendientes fuertes, de ahi que se produzca la predominancia de la
erosién de fondo representada por saltos o pequefias cataratas, este tipo de
formas se presentan Gnicamente en dreas montafiosas y corresponde a los
valles denominados Juveniles. Conforme el Rio Segundo se desplaza hacia
zonas de menor altura, es capaz de transportar materiales en su cause y
depositarlos como acumulaciones aluviales y coluviales para contribuir a
forma la denominadas terrazas.

(6) Calidad del agua

Se presenta un cuadro resumen de los promedios de los pardmetros fisicos,
quimicas y microbiologicos durante las estaciones seca y lluviosa del
periodo 1986-1987. Los puntos de muestras corresponden a 3 km de la
naciente (Punto 1), Getsemani (Punto II), Barva (Punto III) y puente
cercano a las cervecerias (Punto IV). En general, se nota un mercado

3



2.

descenso en los valores de oxigeno disuelto en la estacién seca conforme
el rio se adentra en las dreas mas pobladas; sobres todo se evidencia en el
punto III, como consecuencia de recibir los afluentes de los beneficios de
café ubicados en la zona; lo que también afecta a la demanda bioquimica
de oxigeno que aumenta considerablemente. Nitratos, fosfatos solubles y
totales, incrementan sus valores conforme el rio recibe descargas puntuales
pero fundamentalmente no puntuales provenientes de los cultivos de los
alrededores. Los valores de coliformes fecales y totales, se incrementan de
una estacién a otra, lo cual es preocupante pues muchas casas ubicadas en
la ribera se abastecen de esta agua y en la parte inferior de la cuenca la
utilizan para riego de hortalizas y legumbres.

(7) Principales contaminantes del Rio Segundo

En la seccién superior de la cuenca los principales contaminantes puntuales
del Rio y sus afluentes son las aguas servidas, las aguas negras, aguas de
desecho de porquerizas, lecherias, granjas y aguas residuales del beneficio
de café. Fuente no puntuales: los aportes de las tierras cultivadas de los
alrededores. Las dreas industriales de la Ribera y San Rafael de Ojo de
Agua parte de su territorio incorporado a la cuenca. En el caso de la
primera, de suelos predominantes Andosoles, de topografia plana o
suavemente ondula, de precipitacién anual de 2.400 mm y con uso agricola
(café, frijol de soya) e industrial del espacio, se ubican nueve empresas
dedicadas a la produccién de cigarrillos, fibras sintéticas, llantas, cajas de
cartén, textiles, llantas, conservas alimenticias, conductores eléctricas y
telefénicos. No tratan sus afluentes o bien el tratamiento es insuficiente. En
la zona de San Rafael predominan los suelos Latosoles, es de topografia
plana o suavemente ondulada de precipitacién anual de 2.400 mm,
predominan actividades agropecuarias (cafia de aziicar, maiz y pastos); alli
se ubican cinco empresas dedicadas a la produccion de pilas secas y
ensamblaje electrénico, a la elaboracién de alimentos para aves, al

procesamiento de pollos, a la elaboracién de picles y cueros, todas las

cuales producen afluentes que contaminan los rios y quebradas al no recibir
tratamiento o ser ineficientemente tratados.

OBJETIVO Y CONCEPTO BASICO DEL PROYECTO

2.1. Objetivo General

El objetivo de este proyecto es el de resolver los siguientes problemas:

(1) La contaminacién del agua cuya causa se debe a la afluencia de aguas

residuales procedentes de las instalaciones de procesamiento del café.
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(2) La escasez del agua para uso agricola, del agua potable y de usos varios
durante la época de sequia

(3) La erosién del suelo, inundaciones, etc., durante la temporada de lluvias.
Al mismo tiempo se piensa fomentar la agricultura y mejorar el ambiente
de vida rural en las zonas que constituyen la cuenca de este rio.

2.2. Objetivos Especificos

Los problemas actuales que obstaculizan el desarrollo agricola y el mejoramiento
del medio ambiente rural, asi como las metas que se desean alcanzar y las medidas
a adoptar en el area del proyecto, son las que se explican a continuacién:

2.3. Concepto Biasico del Proyecto

'Con el fin del verificar los asuntos problemdticos y de establecer las medidas
necesarias, primero se realizardn los estudios en las zonas de la cuenca del Rio
Segundo para la elaboraciéon del Plan Maestro. El Plan Maestro estudiard
minuciosamente estos problemas asi como las metas de desarrollo, también las
medidas a adoptar y el orden preferencial para la realizacién del proyecto (de
acuerdo con el grado de urgencia y de eficiencia de los diversos asuntos o planes
de desarrollo). Seguidamente se realizardn los estudios de factibilidad en las zonas
de mayor prioridad y se evaluardn los aspectos técnicos y econdmicos para su
justificacion. Mediante estos estudios y considerando el ecosistema de las zonas de
la cuenca de este rio se piensa establecer un proyecto modelo de desarrollo agricola
regional y sostenible.

3. ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo que debe realizar la compaififa consultora incluye la preparacién de
los estudios bésicos como topografia, suelo, calidad de agua, hidrologia,
climatologia, agricultura, socio~econémico, etc. Los ramos principales del estudio
son los siguientes:

A. Estudio de las Condiciones Naturales

a. Topografia : Caracteristicas topograficas, clasificacion de
pendientes
b. Meteorologia : Distribucién de lluvias, precipitacion, temperaturas,

insolacién, humedad, etc.



c. Hidrologia

d. Suelos

e. Geologia

f. Uso de la
tierra

Cuencas, sistemas hidricos de los rios, caudal medio
anual, caudal en los afios del sequia, coeficiente de
escurrimiento, probabilidad de inundaciones

Caracteristicas del suelo (calicata), fertibilidad del
suelo, conservacion del suelo, mapa del suelo y de
clasificacion del suelo

Condiciones geol6gicas, mapas geoldgicos,

investigaciones a base de perforaciones y sondeos

Situacién de uso de la tierra, mapa de uso de la tierra,
Plan de uso de la tierra

Estudios de las Condiciones Socioecomicas

— Divisién administrativa

— Ingresos
- Nivel de vida

- Distribucidén de las industrias
- Sistema de distribucion fisica

- Sistema de caminos
— Infraestructura rural

Estudio de las Condiciones Agricolas

a. Forma de tenencia
de tierras

b. Produccién Agricola

c. Instalaciones
agricolas

Distribucién de comunidades ydistribucion de
agricultores por comunidades

Volumen de produccién por comunidades,
productividad, método del cultivo, método de
reforestacion, etc.

De coleccién/despacho de productos,
instalaciones de agroindustria, plan de
construccién del instalaciones agricolas



d. Superficie de
tierras cultivables

e. Organizaciones de
agricultores

f. Distribucién fisica
de los productores

Superficies actuales de tierras agricolas y de
tierras cultivadas, tasa de aprovechamiento de
tierras cultivables, plan de introduccién de
nuevos cultivos y plan de produccion
agricola

Cooperativas, porcentaje de organizacion,
plan de organizacién de productores

Clases/sistemas de distribucién o
comercializacion, instalaciones, etc.

Estudio de las Condiciones de Equipamiento de Infraestructura

a. Instalaciones existentes

b. Instalaciones de
riego y drenaje

c. Caminos vecinales/
rurales

d. Danos a causa de
las inundaciones

e. Organizaciones de
administracién y
mantenimiento de las
instalaciones

f. Plan de construccion

Distribucién de las instalaciones, clase de
instalaciones, etc.

. Sistema y distribucién de riego y drenaje

Red de caminos

Superficie dafiada, situacién de los dafiosde
las inundaciones

Situacién actual

Plan de construcciones de equipamientos de
infraestructura necesarios

Estimacion de Costos para la Ejecucién de las Obras

Estudio sobre al Evaluacién del Proyecto

~ Factibilidad econdmica en la realizacién del proyecto
— Estimacién de beneficios y de efectos

— Plan de proyecto, etc.



4. EACILIDADES QUE CONCEDE EI GOBIERNO

El Gobierno Costarricense concederd las siguientes facilidades para la
realizacién del estudio de cooperacién técnica del Gobierno Japonés.

(1) Contraparte

Personal técnico/experto en las diversas materias que correspondan al
personal del equipo de estudio japonés.

(2) Choferes
Los necesarios para manejar los vehiculos a utilizarse en el estudio
(3) Oficinas de trabajo

A la disposiciéon del personal del equipo de estudio japonés para los
estudios de campo

(4) Datos e informaciones

Datos bisicos e informaciones necesarias para el estudio (estadisticas de los
diversos ramos, mapas topograficos, fotografias aéreas, etc.)

5. PROCESO DEL ESTUDIO

Como proceso del estudio se propone lo siguiente:

_— o=
— —

Proceso

1. Estudio del Plan Maestro —_—

2. Financiacién —_

3. Disefio Detallado ) _
4. Ejecucion de las Obras —




	表紙
	はじめに
	調査位置図
	目次
	1．  調査の背景
	2．  調査国の概要
	2．1   自然及び社会経済状況
	2．2   国家経済と農業
	2．3   農業生産状況と農業政策
	2．4   行政組織

	3．  エレディア地域農村活性化環境整備計画
	3．1   計画の背景及び経緯
	3．2   目的　
	3．3   位置及び範囲
	3．4   計画対象地区の概要
	3．5   事業計画の内容
	3．6   調査結果による所見

	4．  添付資料
	4．1   調査日程及び面会
	4．2   収集資料
	4．3   現地写真集
	4．5　コスタリカ政府へ提出したT／R（案)




