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I. CONTEXTE DU PROJET
1. Profil du Sénégal

Le Sénégal est situé sur la cdte ouest du Continent Africain
entre 12° et 16° de latitude nord et entre 12° et 18° de
longitude ouest. Il couvre une superficie de 197.000 km?® et a une
population de 7.110.000 habitants dont 39% sont concentrés dans
les zones urbaines. Cette population se caractérise par une
densité moyenne de 36 habitants au km? et une assez forte

croissan¢e démographique de 3%.

Le Produit National Brut (PNB) était de 4,52 milliards de
dollards U.S. en 1988, ou un revenu per capita de 630 dollards
U.8.. Le poids'relatif de chague secteur industriel est de 25%
pour le primaire, 30% pour le secondaire et 45% vpour le

tertiaire.

Sur les 19,7 millions d'ha gque constitue 1le terxrritoire
national, les superficies cultivables sont estimées a 3,8
millions d'ha dont en  moyenne 2,4 millions d'ha sont
effectivement cultivés; les parcs nationaux et réserves occupent
1,3 millions d'ha; les forets non classées représentent 7,0
millions d'ha; les zones & vocation sylvopastorale sont estimées

A} N . - Y
a pres de 5,0 millions d'ha.



2. Le Secteur Agricole

Le Sénégal a connu depuis 1les années 1960 des séries de
sééheresse dont les effets combinés a une desertification accrue
ont marqué une production agricoleb devenue de plus en plus
instable. Ces effets qui ont été aggravés par la stagnation de
l'exportation des produits agroalimentaires dont l'arachide a éte
le plus important et 1l'augmentation de 1'importation des denrees

alimentaires pesaient lourd sur l'economie nationale.

Ainsi depuis 1984, le Gouvernement du Sénegal a déefini la
Nouvelle Politique Agricole dont l'objectif fondamental a été de
promouvoir 1l'autosuffisance alimentaire tout en consolidant les
cultures industrielles dans le <cadre d'une redynamisation du
monde rural et du secteur pxivé. Cette politique visait en
particulier a la réduction de la dépendance et la vulnérabilite
de 1'economie, la consolidation du potentiel nationali Gge
production et la diminution de l'exode des villages vers les
villes. Elle visait aussi & assurer la responsabilisation reelle
des producteurs ruraux, l'amelioration de 1l'environnement zrural
et pastoral, 1l'établissement de la sécurite agricole sur
l'ensemble du pays, la lutte contre 1la desertification et la
maitrise de 1l'eau.

Ces mesures citées visaient un niveau d'autosuffisance
alimentaire de 80% a 1l'an 2000(le niveau en 1983/84 était de
52%).

Le Plan d'Orientation pour le Développement Economique et

Social 1989-19285 met l'accent sur la diversification des cultures

m~o



comme une orientation essentielle pour l'agriculture sénégalaise.
Ceci pour 1liberer le pays de l'arachide d'huilerie qui
constituait le pilier de 1'économie <coloniale. Depuis les
indépendances en 1960, le développement des cultures de riz , de
coton, de mais, de niébé, de légumes et, plus-tard, celul de
l'arachide de bouche ont ete promus dans le double but de
resorber le déficit vivrier et d'améliorer 1le revenu des
producteurs. Cependant, les résultats de cette diversification
restent encore trés limites: les surfaces d'arachide d'huilerie
et de mil-sorgho qui occupaient 90% des terres cultivées en 1960

représentent encore 86% en 1987.

La mise en oeuvre d'une politigue globale de 1l'hydrauligque en
milieu 7rural s'est particulikrement intensifide suite & la
sécheresse de 1972/73. Les études‘et recherches hydrauliques se
sont considérablement accrues de 1973 & nos jours.

Actuellement, 38.500 ha dotés d'installations hydro-agricoles
sont aménagés sur le Fleuve Sénegal, soit 16% du potentiel
aménageable.

3. Développement de la Rive Gauche du Fleuve Sénégal

La rive gauche du Fleuve Sénégal constitue un pdle essentiel de
l'agriculture nationale, et l'avancement au programme
d'aménagement du fleuve permet d'envisager avec optimisme la
réalisation d'investissements nouveaux.

En Juillet 1981, la SAED obtenait du Gouvernement Sénégalais la

signature d'une premiér "Lettre de Mission", définissant en



rappoxt 4 l'aménagement de la vallée les engagements réciproques
des deux parties pour une période courant de Juillet 1981 ¥ Juin
1984. La situation de départ en Juillet 1980 était de 15.370 ha
de terre irriguée._Les réalisations effectuées au terme de cette
premidre lettre de mission s'élevaient a 20.260 ha soient 97% des
objectifs assignés. Au vu des résultats de cette période
triennale, une seconde "Lettre de Mission" était signée en
Décembre 1984 pour 3 nouvelles années couvrant la période Juillet
1984 a Juin 1987. Les termes de ce Contrat s'articulaient
particuliérement sur l'extension des périmétres déjé existants et
le développement de nouveaux périmétres principalement dans les
valldes basse, moyenne et haute. L'aménagement de ces nouveaux
périmdtres répondaient a l'application de 1la politique de

4 i 5 o . -
reequlilibrage des equipements entre le Delta et la Vallée.
- &4 . - ’
4., La Delecgation de Podor (Basse Vallée du Fleuve Sénegal)

Le choix de Podor s'inscrit dans la deuxieme lettre de Mission
de 1la SAED, visant notamment a reéquilibrer le développement
rural entre le Delta et les Basse, Moyenne et Haute Vallédes. Les
.aménagements bénéficieront des conditions nouvelles amenées par
la réalisation des deux barrages sur le fleuve et verraient ce
édépartement doubler son potentiel irrigué.

Les développements prévus seront finsancés par le Fond Européen
de Développement(FED).

Le Proiet a demarre avec i'étude é'un aménagement
hydro-agricole sur une superficie nette de 3000 ha, répartis sur

.,/ - . - Y " .
guatre Unites Naturelles dJd'Equipement (UKE) et definies comme

e
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prioritaires dans 1le Plan Directeur d'Aménagement de 1la Rive
Gauche du Fleuve Sénégal (GERSAR 1983). Les quatre UNE sont

! . P . . .
présentdes & la Figure 1 et s'identifient comme suit:

\

- UNE MO3 correspondant a la cuvette de NDIOUM

- UNE MO6,i correspondant a la cuvette de DIOMANDOU
- UNE DO1 ' correspondant a la cuvette d'AERO-LAO

- UNE DO2 correspondant & la cuvette d'ARAM

!/ / Ié /
Les 2zones amenagees sont protegees des crues du fleuve et de
1 . . . . /
ces defluents par un endiguement. La superficie endiguee a une
vocation de mise en valeur intensive. On trouvera ci-dessous les

principales caractéristiques par UHE:

UNE Longueur Superficie Superficie nette
endiguement endiguée brute aménagée

(m) (ha) (ha)
MOZ NDIOUM 18.200 1.53 660
MO6yie DIOMALRDOU 2.000 1.000 480
DO1 AERO-LAO 15.300 2.200 1200
DO2 ARAM | 19.300 2.725 660
TOTAL 61.800 7.460 3000

A l'intérieur de l'endiguement seront localisdes:
- des Unités Autonomes G'Irrigation (UAI) d'une superficie brute
de 36 ha environ correspondant a une superficie nette de 30 ha-
AU TOTRL LE PRCJET PERMETTRA L'AMENAGEMENT DE 100 UAI, soit une

superficie nette totale de 3000 na.

. 4 /! .
- des zones reservees au reboisement.

<3



~ des zones réservées A l'élevage avec possibilité de production
intensive de féurréges permettant la conduite moderne de
troupeaux.

- des zones réservdes 3 la pisciculture.

- des zones réservées ¥ 1l'habitat et aux cultures
traditionnelles de case.

Au moins 75% des surfaces aménagées seront affectées 3 la
double culture annuelle du riz. Sur les so0ls non aptes a la
riziculture, il est proposé de pratiquer la polyculture
principalement vivriére (mais, scrgho) et les cultures
industrielles (tomates) permettant d'alimenter les complexes de
transformation existants.

Les paysans serxont organisés en groupements autonomes et se
verront attribuer une parcelle (1 ha riz - 0.5 ha polyculture)
pour leur perméttre de tirer un revenu suffisant pour financer,
sans subventions, les facteurs de production ainsi quse
l'amortissement et l'entretien des infrastructures mises & leur

disposition.
II. DESCRIPTICH DU PROJET

1. Présentation de la Cuvette d'ARAM

[XY
—
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La cuvette d'ARAM denommee Unite Naturelle 4'Equipement {(URE)

L . . | 11 . .
DO2 est situee dans la Basse Vallee du Fleuve Senegal, le long de

<F>



la route nationale RN2 qui relie Saint-Louis a Bakel, a 280 km de
Saint-LOuis. Elle est située précisement & 3 km de la RN2. Son
accés est permanent, tout au moins pour les zones non inondables
du "Dieri". L'alimentation en eau est assuree par le Doue gui est

un defluent du Fleuve Sénégal.

1.2. Population

~ 7 . . - .
Les enquetes ont donne au niveau des vilillages suivants en

1986:
OLOL DIAWBE 205
FRESBE 175
ARAM 825
SOUBALO-MADINA 275
MADINA;NDIATHBE 1725
DOUMGA 1245
KENERE 310
TOTAL 4760 habitants qui se

4 . .
repartissent comme suit:

46% d'hommes
54% de femmes

N
o
o®

jeunes jusqu'a 14 ans

(§;]
w
o

d'aduites

-
/

. !
% de personnes ‘agees (65 ans et



1.3. Pédologie

L'UNE DO2 contient 620 ha de sols aptes a la riziculture et 450
ha de sols marginalement aptes. Il a ete releve 70 ha de sols

inaptes & la riziculture.

1.4, Historique

La cuvette 4d'ARAM fait partie de 4 cuvettes retenues par le FED
dans le cadre de' "1'Etude 3000 ha PODOR" financee sur les credits
du 5°™ FED. Le programme du 6°° FED a prévu aprés les etudes |
l'aménagement de 3 de ces cuvettes (DIOMANDOU, HDIOUM et
AERO-LAO). DIOMANDOU est aménagé et est déja entre en operation.
Les travaux pour NDIOUM et AERO-LAO vont bientdt débuter.

ARAM dont l'aménagement est retérdé par manque de fonds a
cependant déja fait 1'objet d'un avant-procjet sommaire et d'un
avant-projet detaille preliminaire sur les 2 variantes possiblies
(variante en ligne d'eau haute ou variante canaux dominants ici
appelé variante A et variante en ligne d'eau basse ou variante
chenaux mixtes appele variante B), ainsi que d'un avant-projet

detaille (version provisoire) en ligne d'eau haute.

- la variante A ou variante canaux dominants comprend:
un endiguement
urie station de pompage simple effet en aval du DOUE
a YENENE
une station d'exhaure simple effet en amont du DOUE

\

a ARAM



. canaux principaux
. drains principaux

. réseau de pistes.

- la variante B ou variante chenaux mixtes comprend:
. un endiguement
. une station de pompage mixte a double effet en amont
du DOUE a ARAM
. chenaux mixtes
. stations de reprise

. reseau de pistes

La variante B correspond au choix de la SAED pour mieux
valoriser la cuvette. Ceci se Jjustifie par les conclusions
sulvantes découlant de 1'étude comparative sux les deux
variantes:

. La variante canaux dominants (Variante A) revient a 5,03
millions CFA/ha contre 3,74 millions CFA pour la
variante chenaux mixtes (Variante B).

. Les colits de pompage, moins &dleveés dans le systéme &
canaux dominants, ne justifient cependant pas le choix
de cette variante: la différence du coQit de pompage,
calculé sur 30 ans, est de l'ordre de 340.000 CFA/ha.

. En outre, les canaux dominants ne permettent pas
'd'irriguer tous les secteurs de polyculture recences.

. Enfin, la difference de colt de pompage sera nivelee par
le fait que le prix du m® d'eau facture aux groupements

de producteurs integrera, outre que les dépenses energe-



tiques, les charges d'amortissement et d'entretien. Ces
.\ { . 7 /
dernieres sont necessairement plus elevees pour les ca-

naux dominants.

En outre, la SAED prévoit des travaux topographigues et
pédologiques sur quelques 550 ha supplémentaires qui .seront
réservés au reboilisement, a l'élevage et la production de
fourrages, 1la pisciculture, l'habitat, et les cultures

traditionnelles de case.
2. Aire du Projet

UNE DO2 ARAM est située sur la rive gauche du DOUE, un défluent
du Fleuve Sénégal. Sur une surface brute de 2725 ha, 1l'aire nette
du projet couvre 1210 ha qui seront subdivisés comme suit:

- 660 ha seront aménagés en 22 UAI
- 550 ha serént dévolus 2u reboisement, a l'élevage
et la production de fourrages, la pisciculture,

l'habitat, et les cultures traditionnelles de case
l .
3. Elements du Projet
) ~ N /
Les eléments du projet peuvent etre grossierement classes en

! . . S / >
deux categories qui sont principalement celle afferente a la

I 0
partie etudes et celle concernant la partie travaux;



3.1. Partie études

Cette partie consistera:

- & des travaux topographiques et pédologiques sur
.es 550 ha supplémentaires;

- a une phase d'avant projet sommaire qui fera la
révision de toutes les études, Yappoxts et données
sur la variante B, 660 ha, qui correspond au choix
de la SAED pour mieux valoriser la cuvette;

0

pr

4 » 5 1/ 0 -vl
une etude d'avanti-projet detaille sur les 12

1
[V

3.2. Partie travaux

Cette partie consistera & l'aménagement de la cuvette et des
mesures d'accompagnement. LeS diements sont les suilvants:
(1) construction de la station principale de pompage
et des stations de reprise.
(2) creusement des chenaux mixtes.
{3) construction des dicues.
{4) construction des systémes de route.
(5) construction des ateliers, salle de stockage,

rizerie... etc.
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4, Donnees Disponibles

i) Plan d'Orientation pour le Developpement Economique et
Social 1989-1995.

Ministere du Plan et de la Cooperation, Octobre 1989.

2) Plan Directeur de Developpement Integre pour la Rive
Gauche de la Vallee du Fleuve Senegal-Schema Directeur
de Podor-Document Definitif-.

Ministere du Plan et de la Cooperation, Mars 1990
Programme des NAtions Unies pour le Developpement (PNUD)
Bangque Internationale pour la Reconstruction et le

Developpement (BIRD).

3) Plan Directeuxr de Developpement Integre pour la Rive
Gauche de la Valliee du Fleuve Senegal-Schema Directeur
ce la Vallee du Fleuve Senegal-

4) Etude 300C ha PODOR-Avant Projet Sommaire-Juin 1987.

5) A.P.D. UNE DO2-Etude Preliminaire 2 Variantes-Octobre 19§7.

6) A.P.D. UNE DO2- Variante Canaux Dominants {Version

Provisoire)- Mars 1988.
7) Offre AGRER pour 1'Etude Complementaire - Octobre 195i.

3) Cartes et Plans.
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REPUBLIC OF SENEGAL
MINISTRY OF RURAL DEVELOPMENT AKD HYDRAULIC

AGENCY OF LAND DEVELOPMENT OF SENEGAL RIVER BASIN (SAED)

TECHNICAL COOPERATION OF THE GOVERNKENT OF JAPAN

TERMS OF REFERENCE
FOR
SENEGAL RIVER LOWER VALLEY
RURAL DEVELOPMENT PROJECT - ARAK -

REQUEST OF JAPAN GRANT AID

4pril 1982



CONTENTS

I. BACKGROUND .ot i i i eaas 1
1. Profile of SENEEAl ....vvernen e naaanaenns 1
2. The Agricultural Sector ..........vevievninnnnn... 1
3. Senegal River Left Bank Development .............. 3
4. Poder Delegalion ... 4

II. PROJECT OUTLINE oottt i e eeeen 6
1. Introduction of the Basin of ARAM ................ )
2. Project Area ...t e 10
J. Project Components .......eeiiiiiiiiiiinneennn. 10
4. Available Data ..... ..o, 11



I. BACKGROUND

1. Profile of Senegal

Senegal is located in the western coast of African Continent
between 12° to 16° north latitude and between 12° and 18° west
longitude. Senegal has 197 thousand sqg. km of national land and
the population stands at 7.11 million. The population density 1is
36 inhabitants per sg. km with relatively high population growth

rate at 3.0% and 39% of the total population is in urban areas.

The Gross HNational Product(GNP) in 1988 was US § 4,520 million
meaning US $ 630 per capita. The share of each industrial sector
is 25% in +the primary, 30% in the secondary and 45% 1in the
tertiary sector:

Within 19.7 million ha of tThe national land, 3.8 million ha 1is
cultivable area and 2.4 million ha is cultivated area, 1.3
miilion is national resexve area, 7.0 million ha is forest area

and 5.0 million ha is thorn bush steppe utilized for grazing.

2. The Agricultural Sector

Senegal has experienced a series of dry vyear since the

mid-1960s; <tTihie consegquences ITor agriculture were mosti severe in

—

1969-187

(&%)

, when dreadful drought compounded by the effscts of
desertification have marked agricultural production which became

gradually instable. These efiecis which have been aggravated by



the stagnation of the exportation of cash crops, with groundnut
being the most important, and the increase of the importation of
food stuff have had a negative bearing on the national economy.
Therefore, since 19384, the Senegal Government has defined the
New Agricultural Policy(NPA) whose main object would the
promotion of food self-sufficiency and the consolidation of
industrial crops to revitalize the agricultural and private
sectors. This policy was mainly geared towards reducing  the
dependency and the vulnerability of the economy, consolidating
the national production potentizl and stopping the exodus from
villages to cities. To reach these goals, few measures have been
taken, which include mainly the 1real 1zresponsabilization of
farmers, a sound management of rural environment, pastures and

water resources and the promotion of food security.

Accoxrding +to the Social and EZcconomic Development Plan,
1689-1995, croy diversification is urgentiy needed for zthe
senegalese agriculture. This includes freeing the country from
the domination cf the groundnut crop which was a main support of
the colonial economy. Since the independence in 1960, crop
diversification is directed to xrice, cotton, maize, niebe and
vegetables with the double aim to compensate for food deficit and

to increase farmers'income.

Hewever, the results o©i crop diversification are vyvetr very

limited. The area devoted to groundnut for oil and millet-

.

sorghum, which occupied 90% in 1960, still occupied 86% in 1987.



The implementation of a global policy on rural hydraulic has
been particularly emphasized after the 1972-1973 drought. Studies
and researches devoted to hydraulic has considerably increased
from 1973 up to now.

At present, 38,500 ha with hydro-agricultural installations are
developed along the Senegal River. This represents 16% of the

potential.

3. Senegal River Left Bank Development

The Senegal River Left Bank constitutes an essential centre of
attraction for the nation agriculture and the progress recorded
in the development program of the area allows to anticipate with
optimism the realization of new investiments.

In July 1981 SAED obtained from the Senegalese Government the
contract, 1 Letter of Mission, which defines with respect to
the development of the River Valley the mutual commitments fxrom
both sides for the period from July 1981 to June 1984. Initially,
15,370 ha wexre 1irrigated in July 1980. At the end of the 1%
Letter of Mission this area was brought to 20,260 ha,
corresponding to 97% realization of the assigned objectives. From
these results, the 2™ Letter of Mission was signed on December
1984 for 3 new years starting July 1984 to June 1987. The terms
of this Contract deal particularly with the:

- extension of already existiing perimeters
- development of new perimeters(mainly in the
lower, middle and upper valley) in accordance with

the policy to reequilibrate the rural development
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between the Delta area and the Valley.
4. Podor Delegation(Lower Valley of Senegal River)

The choice of Podor Delegation fits into the 2™ Letter of
Mission. The development planned would see this area double its
irrigated potential.

The proposed aevelopments would be financed by the European
Development Fund(FED) and will involve 3000 ha.

The project started with the study of the hYdro—agricultural
development of the previously mentioned 3000 ha. The area has
been partitionedbijx 4 dJdifferents units commonly called "Unites
Naturelles d'Equipement" (UNE). These units whose development has
been defined as priorities in the Master Plan for the Development
of the Left Bank of Senegal River(GERSAR 1983) are shown in
Figure 1 and can be identified as follows:

- URE MQO3 corresponding tc WDIOUM Basin

- UNE MO6,;c corresponding to DIOMANDOU Basin
- UNE DO1 " to AERO-LAO Basin
- UNE DO2 " to ARAM Basin

The developed areas which will take into account the new
conditions brought by the realization of the two dams, Diama and
Manantali, will be protected from the flood o©of Senegal River and
its tributaries by a dyke. The main characteristics of each UKRE

is as follows:

re~



UNE Lenght of Potential Net Area

Dyke (m) Area (ha) (ha)
MO3 NDIOUM 18,200 1,535 660
MO6®* DIOMANDOU 9,000 1,000 480
DO1 AERO-LAO 15,300 2,200 1200
DO2 ARAM 19,300 2,725 660
TOTAL 61,800 7,460 3,000

Inside the dyke there will be:

- Autonomous Irrigation Units(UAI) of 36 ha gross
area corresponding to a net area of 30 ha which
will be developed. The project will develop 100
UAI or a net area of 3000 ha.

- areas for reforestation

- areas resexved to animal husbantry with the
pvossibility of intensive production of fodder

- areas reserved to pisciculture

- areas reserved to accomodations and traditional
upland farming.

The development of +the area will mainly put emphasis on
intensive irrigated agriculture. At 1least 75% of the developed
area will be devoted to rice annual cropping. On scoils not
suitable for rice cultivation, it is proposed to practise
polyculture which will be mainly cereal crops(maize-sorghum) and
industrial crops such as tomatoes, a potential supply to the

presently existing agroindustries.



Farmers will be organized into groups and will be allocated the
parcels(l ha rice-0.5 ha polyculture) which will allow them an
income sufficient enough to finance without subsidies the
production factors and ensure the amoxrtization and maintenance of

the infrastructures.

II. PROJECT OUTLINE

1. Introduction of the Basin of Aram

1.1. Location

The Basin of Aram commonly <called "Unite Naturelle
d'Equipement™, UNE DO2, 1is 1located along ©National Road RN2
joining Saint-Louis to Bakel, at 280 km of Saint-Louis in the
lower valley of Senegal River, precisely 3 km from RN2Z.

Its access is permanent, at least for the non-flooded areas oz
the "Dieri"(sandy upland soils).
The main water source is the Doue which is a tributary of

Senegal River.

1.2. Residing Population

An 1986 survey shows for the following villages which will be

directly involved in the project;

I



OLOL DIAWBE 205 inhabitants
FRESBE 175 "
ARAM 825 "
SOUBALO-MADINA 275 "
MADINA-NDIATHBE 1245 "
KENENE 310 "

TOTAL 4760 "

a population that can be partitioned as follows:
46% men
54% women
40% under 14 years old
53% adults

7% 65 years old and more

1.3. Pedology

Soil survey conducted on parts of UNE DO2 indicates 620 ha of
soil suitable for rice cultivation, 450 ha fairly or marginally

suitable and 70 ha not suitable.

1.4. Background

The basin of ARAM 1is part of 4 basins originally selected forx
cdevelopment by FED in the framework of Podor 3000 ha Development
Study Program under FED V.

FED VI Program has planned afiter completion of the studies the

cevelopment of 3 of the basins which are DIOMANDOU, WDIOUM and



AERO-LAC. Works for +the DIOMANDOU Dbasin have been already
completed and those for NDIOUM and AERO-LAO are due to begin
soon.

ARAM whose development have been delayed due to lack of fund
has been already the subject of a basic design, a preliminary
detailled design study which compares +the 1two(2) ©possible
alternatives for the organization of the irrigation network to be
applied for thé development of the basin:

- Alternative A considers the development of the basin with a
network of Main Canals and includes:

a dyke
a pumping station downstream of the DOUE at KENENE
a drainage pumping station upstream of the DOUE .at
ARAM
main canals
main drains
roads network

A draft detailled design report for this Alternative 1s also

available.

- Alternative B which is a network of Mixed Channels
includes:
a dyke
a pumping station with a double function of
irrigation and drainage located upstream of the
DOUE at ARAM
mixed channels(irrigation and drainage)

booster pumping stations



roads network

Alternative B have been selected over Alternative A, which
corresponds to SAED best choice to develop the basin. The
preliminary comparative cstudy for the two alternatives shows the
following conclusions:

. The development of the basin by Alternative A
will cost 5.03 million CFA Francs/ha against
3.74 milliion for Alternative B.

. Pumping costs whichnwill be less for Alternative A
do not however justify the choice of this alternative
as cost differences calculated over a 30 years period
amount only to 340,000 CFA Francs/ha.

. In addition, Alternative A doc not allow the
irriéaticn of all the area devoted to polyculture
which will amount to about 50 ha less than the
area irrigated with Alternative B.

. Finally, the pumping cost differences cited
previously will level off as the price of the m’
of water charged fo the farmers'groups will include
in addition to energy costs, amortization and
maintenance costs. These latter costs are necessary

nigher foxr Alternative A.
What follows justifies well the choice of Alternative B ovexr A.

In addition, SAED foresees topographical and pedological works

on 350 ha additional area that would be devoted to reforestation,

<o



animal husbantry and fodder production, pisciculture,

accomodations and traditional upland cropping.

2. Project Area

UNE DO2 ARAM is located at the left bank of the DOUE, a
tributary of Senegal River. For a potential area of 2725 ha, the
net project area covers 1210 ha that can be partitioned as
follows:

- 660 ha that will be developed into 22 UAI

- 550 ha that will be devoted to reforestation, pisciculture,

animal husbantry and fodder production, accomodations and

upland traditional cropping.

3. Project Components

The project components are broadly divided into two categories

which are namely the study and the construction works;

3.1. Study
The study will consist of:
- a topographical and pedological survey on 550 ha
additional area
-~ a basic design stage which will include a review
of the existing reports, drawings and data on
Alternative B, 660 ha, which correspond to SAED best

choice to develop the basin.



~ a detailled design study of Alternative B including

all 1210 ha.

3.2. Construction Works

The construction works will take»into account the irrigation
system and accompanying measures. The items involved are:
(1) construction of the main pumping station and
booster pump stations
(2) digging of irrigation and drainage channels
{3) construction of dyke
(4) construction of roads
(5) construction of workshop, storage house, rice
mill etc...

(6) others

4L, Available Data

1) Orientation Plan for Socio-Economic Development 198%-19385

Ministry of Plan and Cooperation, October 1989.

2) Integrated Development Plan for Left Bank of Senegal River-
Podor Area-
Ministry of Plan and Cooperation, March 1990
United Wations Development Program (UNDP)
International Bank for Reconstruction and Development

(IBRD)

11



3)

4)

5)

6)

7)

8)

Integrated Development Plan for Left Bank of Senegal River-

Valley Area-

Podor 3000 ha Study-Preliminary Basic Design-June 1987

DD UNE DO2-Preliminary Study-2 Alternatives-October 1987

DD UNE DO2-Altenative A, Main Canals. (Draft). March 1988

AGRER Bid for the Additional Studies. October 1991

Maps and Drawings
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DIRECTIOR DU GENIE RURAL ET DE L'HYDRAULIQUE

COOPERATION TECHNIQUE PAR LE GOUVERNEMENT DU JAPON

TERMES DE REFERENCE
DE L'ETUDE DE FAISABILITE
SUR LA RENTABILISATION DU BARRAGE ANTI-SEL DE GUIDEL
ET LA MISE EN VALEUR DE LA VALLEE

REQUETE DU GOUVERNEMENT DE LA REPUBLIQUE DU SENEGAL

ADRESSEE AU GOUVERNEMERT DU JAPON

(REQUETE RE-ACTUALIGEE, AVRIL 19¢2)
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I. CONTEXTE DU PROJET

1. Profil du Sénégal

Le Sénégal est situé sur la cbte ouest du Continent Africain
entre 12° et 16° de latitude nord et entre 12° et 18° de
longitude ouest. Il couvre une superficie de 197.000 km? et a une
population de 7.110.000 habitants dont 39% sont concentrés dans
les zones urbaines. Cette population se caractériée par une
densité moyenne de 36 habitants au km? et une assez forte

croissance deémographique de 3%.

Le Produit National Brut (PNB) était de 4,52 milliards de
doliards U.S. en 1988, ou un revenu per capita de 630 dollards
U.s5.. Le poidé relatif de chaque secteur industriel est de 25%
pour le primaire, 30% pour 1le secondaire et 45% pour le

tertiaire.

Sur les 19,7 millions d'ha gque constitue le territoire
national, les superficies culitivables sont estimées a 3,8
millions d'ha dont en moyenne 2,4 millions d'ha sont
effectivement cultivés; les parcs nationaux et réserves occupent
1,3 millions d'ha; les foréts non classées représentent 7,0
miliions d'ha; ies zones a vocation sylvopastorale sont estimées

N ~ . -~ .
a pres de 5,0 millions d'ha.



2. le Secteur Agricole

Le Sénégal a connu depuis les années 1960 des seéries de
sécheresse dont les effets combinés & une desertification accrue
ont marqué une production agricole devenue de plus en plus
instable. Ces effets qui ont dté aggravés par la stagnation de
l'exportation des produits agroalimentaires dont l'arachide a eté
le plus important et l'augmentation de 1l'importation des denrees

- . . - / . .
alimentaires pesaient lourd sur l'economie nationale.

Ainsi depuis 1984, 1le Gouvernement du Sénégal a défini la
Nouvelle Politique Agricole dont l1'objectif fondamental a éte de
promouvoilr 1l'autosuffisance alimentaire tout en consolidant les
cultures industrielles dans le cadre d'une vredynamisation du
monde 7rural et du secteur privé. Cette politique visait en
particulier & la réduction de la dépendance et la vulnerabilité
de l’économie, 1la consolidation du potentiel national <de
production et la diminution de 1'exode des villages vers les
villes. Elle visait aussi a assurer la responsabilisation réelle
des producteurs ruraux, l'amélioration de l'environnement rural
et pastoral, 1'établissement de la sécurite agricole sur
l'ensemble du pays, la lutte contre la desertification et la
maitrise de l'eau.

. ’ . . . o .
Ces mesures citees visaient un niveau d'autosuffisance

alimentaire de 80% a l1'an 2000(le niveau en 1983/84 était de

! R . 1 Jj
Le Plan de Developpement Economigue et Social du Senegal,

1989-1995, met l'accent sur la diversification des cultures comme

—~>



une orientation essentielle pour ltagriculture sénégalaise. Ceci
pour libérer le pays de l'arachide d'huilerie qui constituait le
pilier de 1l'€conomie coloniale. Depuis les indépendances en 1960,
le développement des cultures de riz , de coton, de mais, de
niébé, de légumes et, plus-tard, celui de 1l'arachide de bouche
ont été promus dans le double but de résorber le deficit vivrier
et d'améliorer le revenu des producteurs. Cependant, les
résultats de cette diversification restent encore trés limités:
les surfaces d'arachide d'huilerie et de mil-scrgho qui
occupaient 90% des terres cultivées en 1960 représentent encore

86% en 1987.

La mise en oeuvrxe d'une politique globale de l'hydraulique en
milieu rural s'est particuliérement intensifide suite a 1la
secheresse de 1972/73. Les dtudes et recherches hydrauliques se
sont considérablement accrues de 1973 3 nos jours. L'agriculture
irriguée est pratiquée dans les vallées des fleuves Sénégal et
Casamance et dans la zone cdtiére des Niayes oU la production des
1égumes est prédominante. Les vallées des fleuves Sénégal et
Casamance constituent des poOles essentiels de développement pour
les objectifs d'autosuffisance alimentaire fixés par le

Gouvernement du Sénégal.

Actueliement, 38,500 ha dotés d'installations hydro-agricoles
sont aménagés sur le Fleuve Sénégal, soit 16% du potentiel
aménageable. L'avancement du programme d'aménagement du. Fleuve
Sénégal permet d'anticiper avec optimisme le développement

progressif de cette zone.

LN



Des efforts similaires de développement sont consentis pour la
Casamance, particuliérement dans la Basse Vallée qui connait bien
des obstacles a la production agricole, obstacles liés notamment
a des problémes d'acidité et de salinité des sols. Un vasﬁe
programme de mise en valeur des sols du domaine fluvio-marin de
la zone a été arrété par le Gouvernement bien avant la période de

sécheresse actuelle.
3. Développement de la Basse Vallee du Fleuve Casamance

/ / . . . -
Le programme de developpement de la Vallee qui est inscrit dans
I - - . 03
le Plan de Developpement Economigque et Social a les orientations

! / . . .
generales du secteur primaire suivantes:

5 / L. . S . . .
- la resorption progressive du deficit alimentaire par
l'accroissement et la diversification de la production
. - . AN 4 . R q
agricole et surtout vivriere, par la réorientation de la

consommation locale vers les productions nationales

- l'accroissement du niveau de vie du monde rural par la mise
. . . / 4
en place d'une politique de prix renumerateurs, d'une

intensification des cultures d'exportations
/ . . . .
- la securisation de la production agricole et des revenus du
monde rural par une couverture du pays en réseau d'ouvrages

hydrauliques

- la participation accrue du monde rural & la gestion de ses



activités par le développement du systéme coopératif et

l'expansion du crédit agricoile.

Ce programme rejoint celui 1ié aux barrages Anti-Sel congu dans
une période de pluviosité favorable qui permettait un dessalement

régulier et prolongé des marigots en hivernage.

Les hypotheéses, a cette époque {1965), reposaient sur
l'existence de larges zones de mangrove rizicultivables situées
en aval avec des contraintes majeures d'acidification une fois a
sec. Depuis cette période, la sécheresse s'est progressivement
installée entrainant un bilan hydrique nettement défavérable au
niveau des valldes. Du fait du déficit pluviométrique, la
salinization des sols et des eaux est devenue la contrainte
majeure. Ce qui a entrainé i'abandon des rizieres de la Mangrove
et le report dt'interét sur les riziéres de terrasses basses ou

] ~ . = 5 /
moyennes, gqu'elies solent douces ou salees.

En définitive, on est passé d'une premiére phase a pluviosité
favorable ou la contrainte principale d'acidification des sols
demandait une solution unique applicable & tous les bassins
versants, 34 une sécheresse dufant lagquelle 1'inversion dans la
hiérarchisation des contraintes appelle a la recherche de
solutions choisies en fonction des contraintes connues,

~ . . ! . .
maltrisables et mieux adaptees aux situations locales.

R X - r o/ . , ]
C'est ainsi que le Gouvernement du Senegal et la SOMIVAC se

I . / .
scnt engages dans deux voies d'Amenagement et de Mise en Valeur.



A\ . . . .
La premiere voie est: l'option Petits Barrages Anti-Sel, aux
. . . . (. 1 s .
dimensions villageoises, caracterisee par une forte initiative
A / !/
paysanne et par un cout peu eleve des travaux.
La seconde voie est: l'option Grands Barrages, sur une approche
. ' . i ‘
pilote, comme celle du type Guidel (ouvrage moyen), prolongee par
l’exécution d'un ouvrage de dimension beaucoup plus grande: type

de barrage d'Affiniam.
3.1. Les Petits Barrages
/. , .
Cette experience du PIDAC et d'ILACO est oasée essentiellement
sur l'initiative des populations paysannes et vise les objectifs
sulvants:

- l'arret de la remontée de la langue salée

! . . - . .
- la securisation de la production agricole sur une

.. L ! \ . ey e
superficie limitee correspondant a la disponibilite en eau
/ / 3 R /
- la recuperation progressive des terres salees
!
- le desenclavement.

Globalement, 11 est noté que cette initiative des Petits
Barrages est positive. En effet, grace 32 elle, la riziculture
aquatique connait dans certaines vallées endiguées, un regain
d'intéret grandissant. L'intrusion de plus en plus grande des

! . . / N
eaux salees des "bolons"(bras secondaires) en maree haute

<>



/ N / . \ Y
{phenomene preoccupant pendant la saison seche ces dernieres

années) se trouve réduite.
3.2. Les Grands Barrages
3.2.1. Guidel

Le barrage-écluse de Guidel est un ouvrage-test destiné, d'une
part, a accélérer le processus de dessalement;
d'autre part, a empécher l1l'oxidation et l'acidification des sols
potentiellement sulfate-acides pendant la saison séche, grace a
1'admission d'eau salee du fleuve en marée haute.

Contrairement aux Petits Barrages Anti-Sel il est exécuté dans
le 1lit mineur du "bolon" principal (affluent de premier ordre du
Fleuve Casamance) non loin du point de confluence. Il domine
ainsi tous les +types de sols de mangrove, et permet par
consequent 1la récupération de plus grandes superficies de terres

salées.
3.2.2. Affiniam

L'objectif initial est de protéger 12,000 ha de terre dont
6,500 ha sont sales. L'ouvrage est déjé terminé, mails cette
situation, bien qu'étant un acquis, est déplorée du fait qu'elle
note une certaine désarticulation dans le programme national de
construction de Barrage Anti-Sel en Casamance. En effet, il dtait

retenu que la construction future des Grands Barrages (Affiniam,

Kamobeul, Soungrougrou) devrait attendre l'exploitation des



résultats des études dans la vallde de Guidel.

Par ailleurs, le procgramme de développement prévoit aussi trois
importantes édtudes de factibilité pour l'aménagement des marigots
de Baila, Kamobeul, et Soungrougrou dont les terres salées

occupent plus de 60,000 ha.
II. DESCRIPTION DU PROJET DE GUIDEL
1. Généralités

/ . . . \
La vallée de Guidel se trouve en Basse Casamance située a
. ‘17 . . .
l'extreme Sud-Ouest du Sénégal dans la région de Ziguinchor. Le
marigot de  Guidel est un affluent de 1rive gauche du Fleuve
. \ . .

Casamance. Le bassin versant couvre pres de 130 km?. Le Marigot
. . S . . . \ .

qul est situe a 10 km de Ziguinchor, est soumis a 1l'influence des
/ 7 . e . . D s )

marees et s'etale de HNiaguisse Jjusqu'a la frontiere avec la

./ . . / N . . -
Guinee-Bissau situee a une dgquinzaine de Kkm. Le confluent

Guidel-Casamance est a 65 km de l'Océan Atlantique.

Le projet de Guidel est un projet test pour l'aménagement des
terres salées de Basse Casamance (mangroves et tannes) qui
couvrent 180,000 ha, et dont on estime gqu'environ 100,000 ha
seraient récupérables a tres iong *terme. Le projet vise a

+\

. - . / /
l'accroissement de la production cerealiere de la Basse Casamance

~ N
grace a:



- la protection de 1,150 ha de terres salées contre les
I
marees par le barrage anti-sel construit 5 proximité du

pont de Niaguisse,

- l'amelioration de la riziculture salée sur les terres
protégées par le barrage, de la riziculture douce existante
(riziére de fonds de vallée en amont de la zone salée,
riziéres de pente), et l'extension de la riziculture de

plateau,

- l'amélioration des cultures de plateau déjé pratiquées par

la vulgarisation des techniques agricoles.

! ! . \
L'amenagement de la vallee, dont 1la population est tres
. / / ' .. . N ..
interessee par la riziculture, et particulierement la riziculture
/ T/ . / - .
salee, permettra d'etudier et de resoudre en vraie grandeur tous

\ .
les problemes qu'on peut rencontrer dans ce type d'entreprise.
2. Situation Actuelle

LN /
A l'heure actuelle, a cause de la secheresse de plus en plus
. ) - I . 4, .
persistante et se traduisant par une mauvaise repartition de la
. / . . . ./
pluviometrie dans l'espace et dans le temps, les objectifs fixes
!/ . RS . .
pour ce barrage n'ont pas ete atteints entierement. C'est ainsi
gue les superficies en amont du barrage sur les terres basses
. / . \ .. 5 . . .
sont restees impropres a la riziculture du fait du taux toujours
/. / o . 7 /
eleve de la salinite des sols et des eaux. En plus, etant donne

gu'il n'existe pas d'installations terminales pour le drainage

L enn 3



des eaux d'irrigation et que l'aménagement des parcelles n'est
pas effectué, les effets de dessalement ne peuvent se manisfester
sur la production.

Par conséquent, un projet efficace pour 1l'augmentation de 1la
production alimentaire de cette région serait un projet gqui
consisterait a installer les facilités terminales et les

o

\ . / . / . - . / / . .
parcelles a 1tinterieur des périmetres qul beneficient de
. . . . N / A
l'apport des barrages. Ceci permettra la minimisation des degats
! . . / / .
causes par les contraintes sel et acide, et la recuperation des

rizieres abandonnées par les populations de la zone.
III. TERMES DE REFERENCE DE L'ETUDE DE FAISABILITE
1. Nécessité/Justification de 1'Etude

~ - / . N e / .
Pres de deux decennies de sécheresse ont modifié l'ecologie

7/ . . . o/ - . . -
senegalaise. Il est 1mpérat1f de definir la meilleure facon de
tirer parti du milieu physique des ouvrages hydrauliques du

barrage de Guidel.
2. Objectifs de 1'Etude

/ ‘ / - o / .
~ compléter par une etude d'amenagement hydroagricole le

. / . LN . q
barrage anti-sel realise a Guidel

14 . . 14 . ’ -
- elaborer un dossier d'execution pour l'amenagement de 600
ha de terres douces et la mise en valeur d'une superficie

totale de 5,500 ha



- mettre au point un mcdele de mise en valeur et de gestion

/
des terres salees

- accroitre le revenu du monde rural

- limiter l'exode rural

/ . N
-~ ameliorer la balance commerciale de 1l'Etat.

. - . . / - . .
Pour atteindre ces objectifs, 1la rzrealisation des actions

suivantes s'imposent:

(1) Réhabilitation du barrage anti-sel et mise en place de

réservoirs

Le barrage quil est déjé vétuste est 1l'élement fondamental pouxr
le développement du présent site. Il faudra avant tout améliorer
la nature des sols dont la teneur en sel est élevée et les sols
acides sulfatés, largement répandus dans la =zone. Pour cela, 1l
est neécessair d'arreter compléetement la remontée des eaux

-

salées, et en meme temps, accélérer l'exsudation du sel 3 1l'aide
des pluies. C'est ainsi qu'un barrage a étanchéité élevée, facile
a manipuler et d'une grande durabilité s'avere donc
indispensable. La lutte anti-sel sera couplée avec l'action de
réservoirs placés a des sites choisis du marigot pour maximiser

H - ~ N L -
l'etendue des surfaces a exploiter et 1la double culture

annuelle.
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i . / .
(2) Amenagement du reseau routier

i . AN R /. o .
Le reseau routier a l'interieur de la zone en question sera
] / L/ N . ..
amenage et 1relie a 1la route nationale. En outre, les voies
. / / '
agricoles seront amenagees pour renforcer les structures de base

de la production et l'écoulement des produits.
/ . . - - - - .
(3) Amenagement des installations d'irrigation et de drainage

On aménagera les installations de drainage pour l’élimination
rapide des edux de surfaces et pour le réglage du niveau de la
nappe phréatique. Notamment, 11 est nécessaire d'installer des
édrains (conduits souterrains) aux rizieres situées sur des sols a
teneur élevée de sel, ou des sols acides sulfatés. Cette mesure
est tres effiéace pour accélérer le dessalement. Le traitement
efficace des sols acides sulfatés consisteraient a les laver a
l'eau aprés avoir fait accélérer 1'asséchement et
l'acidification, et a les neutraliser avec de la chaux
(utilisation de coquillages).

A partir des réservoirs prévus, des canaux d'irrigation seront
aménagés pour l'irrigation par gravité dans les dépressions et

par pompage sur les plateaux.

!
(4) Amenagement des parcelles
- .. - LN N
Pour augmenter la productivite des rizieres et des champs, on
/ . ~
amenagera les parcelles de base. On espere que, cette mesure

/o, . . . .
permettra d'eviter la morcellisation des parcelles.



(5) Mise en place d'un Centre administratif du projet

En vue de consolider 1la gestion du projet, on mettra en place
un nouveau centre administratif gqui réunira les installations
exlistantes (bureaux, atelier de réparation servant de garage,
magasins, laboratoires, etc...) et renforcera leurs fonctions.

Notamment, 11 sera prévu des 1installations destinées a la
vulgarisation agricole et a la recherche et developpement de
techniques culturales appropriées, et de techniques pour
l'amélicration des sols. D'autre ©part, il faudrait étudier

l'influence du projet sur l'environnement.
A Y / K3 . - A
(6) Amenagement des infrastructures agricoles et rurales

Afin d‘améiiorer la gestion agricole et la vie rurale, on
aménagera des infrastructures appropriées pour l'augmentation des
emplois et l'amélioration des conditions paysannes. On installera
en outre une rizerie, des silos, une station de collecte et
d'expédition, une coopérative agricole, un réseau d'eau potable,
et une usine simple de transformation des produits agricoles,

etc...
/ /
3. Elements de 1'Etude de Faisabilite
(1) Enquétes a mener

. . N\ /.. /
Cecl consistera a collecter et verifier 1les donnees et les

informaticns existant dans les domaines suivants:

PO
L el )



1) Topographie

2) Sol et Utilisation des Terres

3) Météorologie et Hydrologie

4) Faciliteés Existantes

5) Agriculture

6) Irrigation et Drainage

7) Qualité des Eaux

8) Socio et Agro—économie (y compris agro-industrie)
9) Institution Agricole

10) Environnement

i1l) Autres
(2) Etudes a4 mener

/ . / - -
Les études suivantes seront menees pour le rapport final et la

formulation du projet:

1) Analyses météorologiques et hydrologiques

2) Analyses pédologiques et de la qualité des eaux

3) Plan de développement agricole

4) Classification et utilisation des sols et terrains

5) Systéemes d'irrigation et de drainage

6) Agro-industrie

7) Mesures d'accompagnement, Y COmpris mesures aprés—
récolte, atelier, autres buildings

8) Remise en valeur des terxes, y compris le réseau de
pistes agricoles, etc...

9) Institutions rurales, formation et vulgarisation



!
10) Programme d'execution du projet
11) Estimation des colts

12) Evaluation du projet, y compris l'environnement

/ . N / .
L'etude doit étre divisee et menee en 2 phases; une en saison

N . .
seche et l'autre en saison des pluies.

IV. DONNEES DISPONIBLES

1. Plan d4'Orientation pour le Développement Economique et
Social 1989-1995.

Ministere du Plan et de la Coopération, Octobre 1989.

2. Plan Directeur de Developpement Intégré pour la Rive
Gauche de lia Vallée du FLeuve Sénégal.
Ministére du Plan et de la Cooperation, Juin 1990.
Programme des lHations Unies pcur le Développement (PRUD).
Banque Internationale pour 1la Reconstiuction et le

Développement (BIRD).

3. Projet de Mise en Valeur de la Vallee de Guidel.
-Aménagement des terres et Vulgarisation-
Requéte de Financement sur le Fonds de Contrepartie
Canado—Sénégalais, Juillet 1980.
Ministere de L'Equipement - Direction Generale de
1'Hydraulique et de 1'Eguipement Rural - Direction de
1'Equipement Rural.

Ministere du Développement Rural - Direction Génerale de



la Production Agricole - SOMIVAC.

4. Projet d'Aménagement et de la Mise en Valeur de la Vallée
de Guidel dans 1la Région de Ziguinchor - FICHE DE PROJET-

MDRH - MDCH - DGRH.

5. Conclusions et Recommendations de la II°*™ Table Ronde sur
les Barrages Anti-Sel en Basse Casamance - Cellule de
Recherche et Développement - 12-15 Juin 19885 - Ziguinchor.

Extrait du Rapport Général.

V. ENGAGEMENTS A PRENDRE PAR LE GOUVERNEMENT DU SENEGAL AFIN DE
FACILITER L'EFFICACITE ET LA BONNE MARCHE DE L'ETUDE; LE SENEGAL

PRENDRA LES MESURES NECESSAIRES POUR:
(1) assurexr la sécurité des membres de la mission d'étude;

(2) permettre aux membres de la mission d'entrer, de sortir
et séjourner dans le pays en fonction de leurs obligations
sur pliace et de les dispenser des formalités
d'enregistrement au service des étrangers et des taxes

consulaires;

4 : 2 2 ! ] 2 s > Q
(3) exonerer la mission d'etude des frais et droits de douane
- / . . I .
sur tous les equipements, machines et autres materiels
’ /

/ . ~ ; ! . . . .
apportes ou ressortis du Sénegal et qui sont necessaires

s 3 ! o]
pour la poursuite de l'etude;

PR
<>



(4) exonérer la mission d'étude des impéts sur le revenu ou des
taxes de quelque sorte gque ce soit imposés sur/ou en rapport
avec les émoluments ou les frais de mission et indémnités
versés aux membres de la mission pour leur travail effectué

! /
dans le cadre de l'etude menee;

K3 3 " I 1] \ » .
(5) accorder les facilites necessaires a la mission pour la
remise et l'utilisation des fonds dans le pays, et en
provenance du Japon dans le cadre de la poursuite de

. / ]
1l'etude;

a . ! / . /
(6) procurer des laisser-passer pour les proprietes privees ou
. . N i, . \
les zones interdites d'acces necessaires a la bonne marche

de l'étude;

. . . uy ! S . .
(7) autoriser la mission d'etude a recueillir toutes les
/ i . - . N / o
donnees, documents et materiels relatifs a l'etude au

/ /
Senegal et de les envoyer au Japon;

. . . /. . /
(8) fournir tous les soins medicaux requis. La depense sera

. /N . . .
laissee a la charge des membres de la mission.

V) . \

Le Gouvernement du Senegal devra supporter les plaintes a
3 . 3 . ,

l'encontre des membres de la mission japonaise pouvant s'elever
‘ Lo / ; ,

ou resultant des activites menees dans le cadre de 1l'etude,
1 . . / . /L,

excepte lorsque de telles plaintes resultent d'une negligence

.\ - N
grossiere ou d'une faute lourde de la part de l'un des membres de

la mission.



. . . Lo, . \ . .
La D.G.R.H. devra servir d'agence intermediaire a la mission et
~ - - 0 .
assurer un role de coordination avec les autres organisations
. . ! .
gouvernementales et non-gouvernementales concernees afin

. . / / .
d'assurer une bonne application de l'etude realisee.

Le gouvernement du Sénégal prend l'engagement gque tous les
/

points abordés dans le présent document seront respectes pour un
! ’ / / ./

bon deroulement de 1l'etude de developpement realisee par la

. 3 I -
mission d'etude Japonaise.

Pour le Gouvernement..........
(]
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I. BACKGROUND OF THE PROJECT

1. Profile of Senegal

Senegal is located in the western coast of African Continent
between 12° to 16° north latitude and between 12° and 18° west
longitude. Senegal has 197 thousand sgqg. km of national land and
the population stands at 7.11 million. The population density is
36 inhabitants per sg. RKm with relatively high population growth

~

rate at 3.0% and 39% of the total population is in urban areas.

The Gross National Product(GNP) in 1988 was US $ 4,520 million
meaning US $ 630 per capita. The share of each industrial sector
is 25% in the primary, 30% 1in the secondary and 45% in the

tertiary sector.

Within 19.7 million ha of the national land, 3.8 miilion ha is
cultivable area and 2.4 million ha is cultivated area, 1.3
million is national reserve area, 7.0 million ha is forest area

and 5.0 milliion ha is thorn bush steppe utilized for grazing.
2. The Agricultural Sectoxr

Senegal has experienced a series of dry vears since the
mid-1960s; the consequences for agriculture were most severe in
1969-1973, when dreadful drought compounded by the effects of
desertification have marked agricultural production which became

gradually instable. These effects which have been aggravated by



the stagnation of the exportation of cash crops, with groundnut
being the most important, and the increase of the importation of
food stuff have had a negative bearing on the national economy.
Thereforé, since 1984, the Senegal Government has defined the
New Agricultural ©Policy(NPA) whose main object would the
promotion of foocd self-sufficiency and the consolidation of
industrial <c¢rops to revitalize the agricultural and private
sectors. This policy was mainly geared towards zreducing the
dependency and the vulnerability of the economy, consolidating
the national production potential and stopping the exodus from
villages to cities. To reach these goals, few measures have been
taken, which include mainly the real 7zresponsabilization of
farmers, a sound management of zrural environment, pastures and

water resources and the promotion of food security.

According to the Social and Economic Development Plan,
1989-1995, «crop diversification 1is urgently needed for the
senegalese agriculture. This includes freeing the country from
the domination of the groundnut crop which was a main support of
the colonial economy. Since the indepenence in 1960, crop
diversification is directed to rice, cotton, maize, niebe and
vegetables with the double aim to compensate for food deficit and

to increase farmers'income.

However, the results of crop diversification are yet very
limited. The area devoted to groundnut for oil and millet-

sorghum, which occupied 20% in 1960, still occupied 86% in 1987.



The implementation of a global policy on rural hydraulic has
been particularly emphasized after the 1972-1973 drought. Studies
and researches devoted to hydraulic has considerably increased
from 1973 up to now. Irrigated agriculture is practised in the
Senegal and Casamance River valleys and in the coastal area of
the "Niayes" where vegetables production is dominant. The Senegal
and Casamance River valleys <constitute essential areas of
development in respect with the objectives of food

self-sufficiency set forth by the Government of Senegal.

At present, 38,500 ha with hydro-agricultural installations are
developed along the 8Senegal River. This represents 16% of the
potential. However, the progress recorded in the development
program of this area allows to anticipate with optimism further

realiizations.

Similar efforts have been put forth in support of the
development of Casamance River valley, specially the lower valley
which experiences numerous obstacles to agricultural production.
These obstacles relate namely to acidity and salinity problems.
The sea-river 1influenced area 1is part of a vast development

program which has been initiated well before the drought period.

3. Development of Casamance River Lower Valley

The development program of this valley has been set forth in

the Senegal Social and Economic Development Plan. Concerning the

agricultural sector, the Plan has the following orientations:



- gradual re-absorption of food deficit through increased
and diversified agricultural production, namely food
crops, and re-orientation of local eating habits toward

the consumption of national production

- better living standard of the rural population through
implementation of good price policy for crop and

intensification of export of agricultural products

- secured agricultural production and rural income through
the establishment of hydro-agricultural networks

throughout the country

- increased participation of rural population in managing
their own activities through the development of
cooperative systems and expansion of agricultural

product.

This program connects with the anti-salt dam program which was
established in a period of good rainfall. The anti-salt dam
program made possible a regular and prolonged desalination of the

marigots during the rainy season.

The assumptions were based on that period (1965) on the
existence of large rice cultivable areas of Mangrove located
downstream and having major constraints of acidity once they were

ary.

=~



The series of drought that directly followed have caused in the
valleys a very unfavorable water balance. Because of the rainfall
deficit, salinization of scil and water has been the major
constraint. This has caused the paddy fields in the Mangrove to
be deserted to the profit of fields located on lower or middle

terraces whether they were salty or not.

In short, we went through a first phase of good rainfall where
the major constraint of acidity allowed a unique solution for the
valleys, to a second phase of drought where the inversion in the
hierarchy of constiaints calls for the research of solutions,
based on known constraints, which are manageable and most adapted

to local conditions.

In this respect, the Senegal Government and Somivac have set

forth two options regarding land valorization:
- option 1 deals with small anti-salt dam (village scale)

which involves full farmers' participation in the works

and low cost
- option 2 deals with big dams; on a pilot approach such
as the Guidel dam (medium size) which was followed by

the construction of a bigger size dam, the Affiniam dam.

3.1. Small Dams

This experience of PIDAC and ILACO is mainly based on



This experience of PIDAC and ILACO is mainly based on

farmers'initiatives and has the following objéctives:

- stop the advance of the salt front

- secure the production practised on a limited area

due to water availability

- gradually recuperate the salt affected areas.

It is generally noted that the small dam initiative 1is positive
in that it has allowed a regain of interest toward paddy
production in some areas of the valley. 3Salt intrusion which is a

serious problem during the dry season is reduced.

3.2. Big DAms

3.2.1. Guidel

Guidel dam referred to as a test-work will contribute in the
one hand to speed up the desalination process; and in the other
hand to prevent oxydation and acidification by admitting salty
water from the river on potentially acidic soils during high tide
in the dry season. It differs with the small dams in that it has
been built on the minor bed of the main "bolon" (first order
affluent of Casamance River} close to the point of confiuence.
It, therefore, overlooks all the type of Mangrove soils, which

will allow to recuperate much bigger salt affected areas.



3.2.2. Affiniam
The initial objective 1is to protect 12,000 ha of land of which
6,500 ha are affected by salt. The dam has bheen already builrt,
but this situation is somewhat critisized. In fact, it was agreed
that future big dam construction (Affiniam, Komobeul, and
Soungrougrou) should wait results from the study conducted in

Guidel valley.

Moreover, the development plan foresees +1rois important
feasibility studies for the development of Baily, Kamobeul, and
Soungrougrou marigots including 60,000 ha of total area affected

by salt.
II. GUIDEL PROJECT DESCRIPTION
1. Generalities

Guidel 1is located at the lower valley of the Casamance in
Ziguinchor region, south western part of Senegal. Guidel Marigot
which is an affluent located at the left bank of the Casamance is
subjected to the influence of the tides. The Mérigot which is 10
km of Ziguinchor, runs from Niaguisse to the boundary with
Bissau Guinea, located at about 15 Km upstream. The confluent
Guidel-Casamance is about 65 km frxom the Atlantic Ocean and the

catchment area of the Marigot covers about 130 km’.

Guidel Project 1is a test project which 1is part of the

development of the salt affected soils of the lower Casamance
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valley. The total affected area <covers 180,000 ha of which
100,000 ha will be recuperated in the very long term. The project
is intended to increase the production of cereal crops in the

lower valley by:

- protecting 1,150 ha of salt affected area against the

tides using the anti-salt dam built near Niaguisse bridge

- improving rice cultivation on the salt affected area
protected by the dam, and on the presently existing salt
free area (bottom of the valley after the salty area, and

on the low slopes)
- extending upland rice cultivation

- improving upland crops already practised through the

extension of agricultural techniques.

The development of the valley whose populiation has shown a keen
interest in rice growing will allow to study and solve in real
magnitude all the problems that can be encountered in this type

of entreprise.
2. Actual Conditions
Today, With the persisting drought and the subsequent abnormal

rainfall distribution, the objectives which have been set for the

barrage have not been entirely met. Therefore, the whole area
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located upstream from the dam, in the bottom valley have remained
inapt to rice growing due to still high salinity of both water
and soil. In addition, due to the lack of terminal installations
for irrigation and drainage and proper land consolidation, the

effects of desalination are not sensible on production.

Consequently, the right project for the region would be a
project which will take into account the installation of terminal
facilities and the development of parcels in the perimeters
benefiting from the dams. This will contribute to minimize

damages from the constraints salt and acid and allow the

reclaimation of the fields abandonned by the populations.
IIT. TERMS OF REFERENCE OF THE FEASIBILITY STUDY
1. Necessity/Justification of the Study
Nearly two decades of drought has modified the ecology of
Senegal. It 1is imperative to define better ways to make use of
the physical environment provided by Guidel dam.

2. Objectives of the Study

- to complete the realization of Guidel dam with a study on

the hydro-agricultural development to adopt

- to elabecrate a plan to execute the deveiopment of 600 ha

salt free area and the use of 5,500 ha total area



- to elaborate a model to use and manage the salt affected

area

- to increase farmers'income

- to control the exodus from villages to cities

- to improve the country commercial balance

To meet these goals, the following actions are necessary:

(1) rehabilitate Guidel dam and set up small reservoirs

The dam which is already decayed is a fundamental component for
the.developmeﬁt of the site. Soils with a high salt content and
those with a dormant acidity which are widely spread in the area
should be improved first. Therefore, a dam with high tightness,
easy to operate, and long lasting is necessary. The action of the
dam wWill be coupled with that of small reservoirs set up at
selected sites of the Marigot +to maximize the amount of area to

be developed and annual double cropping.
(2) develop the road network
The 1road network inside the area will be developed and

connected to the National Road *to reinforce the basic production

structure and facilitate the flow of products.



(3) develop the irrigation and drainage network

The drainage installations will be set to allow for the rapid
disposal of surface water and to control the ground water table.
Namely, it 1s necessary to install the drains on the fields with
soils of high salt concentrations and/or soils with dormant
acidity. This measure is very efficient to accelerate
desalination. A efficient measure for potentially acidic soils is
to wash them with water after an induced drying to allow acidic
conditions. Then, they will be neutralized with lime {(use of
shells).

Irrigation canals connected to the provided reservoirs will be
set to allow for irrigation by gravity in the low areas and

irrigation by pumps in the plateaux.

(4) development of parcels

To increase productivity, it will be developed basic parcels.

This measure will allow to avoid the parcelling out.

(5) establish an Administrative Project Centre

In order to consolidate the management of the project, it will
be establishe¢ an administrative centre which will include the
now existing infrastructures (office, workshop, iaboratories,
etc...) and wiil reinforce their functions. Namely, it will be

established installations intended TO research and develop

appropriate cultural technigques, technigues to improve soil
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conditions

and to provide extension services.

should be studied the effect of the project on the environment.

(6) development of agricultural and rural infrastructure

in order to

infrastructures will be

improve farmers'conditions.
milil,

a storage house,

rural cooperative, a

agroindustry for the

3. Components

(1) Survey for F/S

This will involve the fol

Topography

Soil and Land

Agriculture

Water Quality

improve management

developed

1

Moreover,

a station of

network forx

owings:

Use
Meteorology and Hydrology

Existing Facilities

Irrigation andé Drainage

Farmers Organization

In addition, it
and rural life, appropriate
to boost employments and

it will be installed a rice

collect and distribution, a

clean water, and a small

transformation of products.

of Feasibility Study

Socio and Agro-Economy(including agro-industry)



10)

11)

Environment

Others

(2) E/S Items

The following items will be studied to formulate the

project plan and to prepare the final F/S report:

1)

2)

4)
5)

7)

8)

2)
10)
11)
12)

13)

Meteorological and hydrological analysis
Soil analysis

Water quality analysis

Agricultural development plan

Land use plan

Irrigation and drainage plan
Agro—processing plan

Supporting facilities plan, including post-

narvesting, warehouse, other buildings

final

Land reclamation, including farm road network, etc..

Farmers organization, training and extension plan

Project implementation plan
Project cost estimation

Project evaluation, including environment

It is preferred that F/S is cdivided and executed both in rainy

and dry seasons.
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IV. AVAILABLE DATA

1. Orientation Plan for Socio-Economic Development 1%89-1995

Ministry of Plan and Cooperation, October 1989.

2. Integrated Development Plan for Left Bank of Senegal River
(Master Plan) - Senegal River Valley -
Ministry of Plan and Cooperafion, June 1990.
United Nations Development Program (UNDP)

International Bank for Reconstrction and Development (IBRD)

3. Project for Valorization of Guidel Valley
- Land Development and Advisory Services -
Grant Request, July 1980.

Ministry of Equipment - DGHER - DER.

Ministry of Rural Development - DGPA - SOMIVAC.

4. Project for Development and Valorization of Guidel Valley
in Ziguinchor Region - Project Form - MDRH - MDCH - DGRH
5. Conclusions and Recommendations of 2™ Debate on Anti-Salt
Dam in Lower Valley of Casamance River
Research and Development Committee - 12-15 June 1985.

Ziguinchor - Extract from General Report.
V. UNDERTAKING OF THE GOVERNMEHNT OF SEKREGAL

In order to facilitate a smooth and efficient conduct of the

Study, +the Government of Senegal shall take +the necessary



measures:

(4)

(5)

(6)

(7)

to secure the safety of the study team

to permit members of the study team to enter, leave and
rejoin in Senegal in connection with the resignation
therein, and exempt them from alien registration

requirement and consular fees

to exempt the study team from taxes duties and other
charges on equipment, machinery and other materials
brought into and out of Senegal for the conduct of the

study

to exempt the study team from income tax and charges of any
kKind imposed on or in connection with any emoluments or
allowances paid to the members of the study team for their

services in connection with the implementation of the study

to provide necessary facilities to the study team for
remittence as well as utilization of the funds introduced
to Senegal from Japan in connection with the implementation

of the study

to secure permission for entry into private propreties or

restricted areas for the conduct of the study

10 secure permission for the study team to take all data,



documents and necessary materials related to the study out

of Senegal to Japan; and

{8) to provide medical services as needed and its exXpences will

be chargeable to members of the study team.

The Government of Senegal shall bear claims, 1if any arise
against member(s) of the Japanese study team resulting from,
occuring in the course of or otherwise connected with the
discharge of their duties in the implementation of the study,
except when such claims arise from gross negligence of willful

misconduct on the part of the member of the study team.

D.G.R.H. shall act as counterpart agencies to the Japanese
study team and act also as the coordinating body in relation with
other governmental and non-governmental organisations concerned
for the smooth implementation of the study.

The Government of Senegal assured that the matters refered to
in this form will be ensured for a smooth conduct of the
Development Study by the Japanese Study Team.

Signed: Title:

on behalf of the Government of the Republic of Senegal

Date:
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