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1.1

TSONDORELRERRAE
TIPNDBE

() T2 NREOHDRBSE

1989 4N S 1994 F TOSHERMO TSN OENBREEOHBZ TRICRT.,

#T. s EFOEEENBEEIL 1990 F & 1992 FICHIBL /2. 3.85% D
VEBEZICEEESKE, LML, 1993 £ TIIT M. 1994 EFTREEMT
DRENBONAEEDIC.1993F & 1994 EORBENREEITETN TN 4.1%.
5.7%E ERLE, ZOHT. BERMIL 1994 FIC T5XDHWHLEZRL TW
3, 205 EMT. BENREEOHTOBETMOREIX10~12% DM Z#B L
w3,

Bz, 1993 FEDAEXEMOBNESIT 125%DEWVWKMEEZRLTHBD., 2T 1978
FELROBBHETH - .

TS5 N OENBEEDOHRE

1989 1990 1991 1992 1993 1994(*)
EHENREERK 122.2 116.8 117.1 116.2 121.0 126.9
(19804=100)
EINAEECQOREN V) 406 406 427 437 472 508
A O @&EHFN 140.94 143.67 146.44 149.23 152.07 154.96

— A% D ERNBEEGN D) 2,881 2,829 2,921 2,929 3,110 3,279

I PI#E 4 BEERFI B NER (%)

BERUEREE 7.8 10.1 10.5 11.1 12.5
T #¥ 36.6 37.0 35.9 34.9 38.2
H—E 2% 55.6 52.9 53.6 54.0 49.3
& gt 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
PEEERM B DO EEEN
B PEEREE(%)
BERUNEEE 2.8 -3.7 2.8 5.4 -1.2 7.5
I ¥ 2.9 -8.2 -1.8 -3.7 6.8 7.0
Y- X% 3.5 -0.9 1.4 0.0 3.5 4.0
& gt 3.2 -4.4 0.2 -0.8 4.1 5.7

(HFT : PREYTER. (*) : #EHE)

(2) BEMOEEBOHR

TSI OBREMIT. KEEODLDIT1989EMNS 1994 F FTO 5 FRlIic, INHEHE
BTRTBALECOANDLST, AEN (BMEEYZONER) A 20%H
mLz®. TEEYOBREAESIIFEHL T11%8EMmML .



ERBMONEERE. EERIEES

£ E I TR KPR RN
(1,000ha) (1,000t (kg/ha)
1989 41,821 72,421 1,732
1990 36,888 56,634 1,535
1991 36,981 56,786 1,536
1992 37,282 68,159 1,828
1993 33,979 69,488 2,045
1994 38,421 75,645 1,969

TSTINOBRENODTHREOEER 25 DEMIL, 1994 FDB X E 4,972 77 ha
DL TINEEIN, WAaE2TH N OEEERD L. COFKRBEMITE
NEEYIE, vYEDaY ER2EORE) F1 X, TP ardE (FFF3
HORM) . JA, YR FE, O—kb—, Frv¥ N, 3LF, UF. FL >
DTH. BHEERNS o EEHRY I IFE, FUEODaY, VMR Fy
wHN, FLIY, A, TJxAMPalEERITVRD,

COSERICAERVROLEDDOIL. BAMK64%,. JILF61%. T F LF59%,
L 58%. 1PN 40%DEATH S, BAM. b=, 1 FIIIFHENEILE
THEEINTBD., ChSOEDOEEROE DI, BREJIRERITKS.

—F. AEREFHOLAEDORMERIZ, 7x1Pa ED44%. I ¥ 28%.
reh24FZLThrIEOOTHN 22%THB, JxAPVa>aDHE. RILET
DRRICHMDDST, ERIZEUCTEMT I AEESI NI L, FIXRF, b
T MIEBMOBREEZZIT TNDIIEIIKS.

1.2 BERRBBUR

TSN OBEREIL. 191F1AICHRIMLE TBEE KETWTEEINTVS

2N

1
2)
3)

BERETRROAEBEBRROFEENEL TV S,

BELEEOHAKEEEROM L
BRHtHOLEL
i 3RS 2 D /1N

INONOEMEERTALDOEEFEEL L T, ME HIE B X U REME GREH B
NH, BFIHELECRERIEMBOKEEZRET D I EICED. BEEEEZ —
EHFACHEZEL XS ELTNS, ‘

RaBMmREFE (199343 A)

TSN TIRESEROKN 60% 3/NEET, 2ABEMEO 22%25HD3CTER



W, FO—F. KEHEBHIZIBHSADE9.2%Z2 5D TB0D. AA¥ERLTHE S
ERH-TW5B,

CDEDBIFOBHKET, 1985EM 5 1991FEF TITK 3277 5 TOFKENM -
ERBEMSBHEZREL. BER - ISEATHFEREZES . LU, RILE
KBLW TR S LEEERTDODREZCH MO LT, HETHRBLMOEWNE
BENEPLTNS,

RABMKENEIZ. BHAMKEFERGEEZELC T, 1986 FURIC L2 &G
LAERIOFONEEZBCHBZEBZ2E525EEHIT. 1993 FENS 1994FEXTOD
BIC# 5,000 5 haic 12 FHEZAHITLILETEIHDOTHS. Fic., HEE
FRALSHRECEBL TWAESE T, NIAEMELIIRFAAMORAATER
ha, 19935 T3 2 FHlFOAENRTONZ,

1.3 BERREORE

TSN OBERRIERBLUCEREMSHBED., T0ERCIPEHOELT— A
RICEL, BETRLEBY TV HBRETKATNS. BMAEERIL 924, 93 £
KBEBBLE&EZRLAEN, BP0 LHEEHIHRATEHIDOT0% L RES FERSTH
60

FLTOSEIDBENCHABINIERERATE (AVIAX-IN TS5V EeqzVE
¥4 HEIDE?) 2¥BIC. BEVOBESFHOBRENRBBEEINTVS, LN
T. IS5V NOSHOBEBERRIRREITOBMEROMAMNBRIETEDDH S
TEMS, THAEEHOMLEBIUBEDOERELNLELINTNS,

—F. TSUNELLBHBIIENTHERRETHD., ZOHBE~NOEHEZHEALTOD
IR EZRSTIENEERREER>TVW S, ‘

(1) BEVWREEEN

TSN TREXAOBZLEBADD 30%2 555, BELEED GNP HiT
10% I vz,

i%%ﬁ%@iﬂiEﬁT‘#Vvﬁﬁ\ﬁbﬁ¢8\3—t~%®ﬁ%ﬁ%u
HAEEE EES> TWSH., BWIBHERALED 70%I2TERN,

TIVNDOEHAEEEMENERIZ, LEPRRFHERRFITOIDN, BRERK
WARBELTVWBZEbREN, LEXE. RERRNRATH LD, KRE
F.OBE, BEDLEBREROHNANTHTORATRRNIETHS. TNERER
NDEELAR. BFOBRERAFEOSEFNFEEHLINTNVS,



(2)

(3)

L7=d->T, tiEEREZ2M LT3R, REHRR, DEKR. REXT
DE L EOHEORLEVVBETHY, ELBEEREHOBER - BEMEH X
DIEBZTOINRETH S,

BEEY DR %K

TSN DEIRERBRELZHDETIE. —RNICBEVOBREDRELIRS,
FNREALABB TORKMZNE, SEMISHBEMETORXBERORSIZ
&5, mEAZWE, OAOEEEED22%. hUEOOATD1T%. 7xTVarED
5% MERPTEbNTVS, IS EKRBOFBENSENT, HREORMHERMA
NEVWHBEDPEMIIE-> TR, TOEEIIZ0%EEA TS,

IS5, BEMOBELEOELRERIBZUTOBD TH S,

EEORRANEWED, BEXORPTREZEL S,
BENBHIhTWRVWED, BEDNERREFBRL. SEMETT 5,
EEBNSHEBMET TOEENEVWHSE, JA b (AEBCER) VE@A M
BELESBENHD. TORBEMIRELTIEIND.

KRB TONERBEROREORBRNEREFOD, INHERIZRK D
U %,

IO LEERICES T, WHEMBEET S EIFIAMESZELETFR I EITRY,
HRESFHEETIE TS, LENRST, BROEECEREORBBIUNE
BREOBEIVHLEELINDN, BFOA 7 LHAIHKROEZDINEDL 2T 5
BENMREZREEZ>TNS,

RECRERR

1992 EicU S « F - Py RO Tirbh-EEBERARES%E (UNCED) Tid.
BEIAMLEBFEHERELILWOBESSHROBBR Lo,

TSN TOINETOBEBRRETIE,. REICHLUTEERAZIN TV LW
29, PRV IUBMBTIIBERRBICL > TRAFNEMAOBRENTONTEL., k.
HBHROBRBICEI> TEEAHCBHMOEEL, BEICXD2ANOFEREVSTZR
BRER TSN 2L TREETNS,

XS BEABORMBELTH . BRI LERMTHEHEDZLWHRIETETEL
W, BItBO55%OMBABELOFETCHD, AEBROERBIITAORE
HEEMITWS, BELALORERIZ., t#HOoF ¥y /NI T — X - HtF A
CEAMNEBRRTHD, BELICEk-2T. TEBAR. THEOBERLEBIXVUHEL N
A, BHE L TRRAINARLSZR S,



(4)

SRALBF o B W IR

TSN ELREIRAEOP TEEMFETHD., BEBOBBBRAMBICESLL T
W3z, ChosoEBRIT O NRAYTORYF - F - Py XA OFEOREHAKERICH
ALTHBYD., XBHTOEARAENILKIN, LROZREFEARE2BELZE Z
LTWw3,

FILHMTRBMORMENDEFRNELL, KFO/MBII/NRBRZRBITERE 2
SERLIN, BCERAICHALTWS, £, ZOHMBIIANNLZERD
D, BEAEMIBRZZIYAEEETE. MICRADEZKRDS I LTI,

TS NEBREILEOIS LABBIIHL T, 3Tz ilda TELN,
FEFOBREZDITIICE S TWORN,

1.4 BEREREHBHOHRK

D

(2)

REROXNT S VIV BB

TIVNRBERBRETEE SEERRAEHCEEN TS, ARET v b
bREW, FOLD, REFECEEEBENS ORMBERIITONTNS.

BEOMTSIONADOODARERBIIIETITARIUNS 2RI THBLTE
fro 1992 4EQ _EHMBEBIO LAEIIX. 91EZRVWTHE (634 BHAKRIL) . M
(35.3BAKN) . 524 (16.3aFAKI) . A1 ¥U7 (141BHA K &
RoTW5,

EEHEETIZ. 1986 £EICIX IDB CRMBRBIT) NEARDOEBBBTDH > 248,
IDBADOEKREE 22T T, 87THE LD WFP (AR RHEHE) . UNDPIZXK S
BREERbDER>TWVS, 92FEOHBHEENS O ODAXHEIT44.2HA K
WTHD, —MOUNDPIF225BA BRI EXHLTNS,

75 VI DEBYZ T AN

75 ) ODADKH B> Tk, BB N TIRABE. BB HTRLEA
NBEOER> TV,

ABEONSHABTHD T Ly vy RL « FAERCHMHAOTIITIS DI G IS
%H (ABC) MBI, ABCZREULTTIVNABER —THTEFHHZ2E
Iz &ichol, BEEBIUCEHBEEBEICH T 2 EMHBHIOEFIL, IXT
ABCOEBEARBELTIIVNABENGRHEINDG, 2Ok, T3 DVINERA
OERBHSTIANZELET 2L, %3 ABCDHERT 27O R—YILZEK
L. ABCOEBICMHIRTINTRLRWN,



(3) HAEDEBRMREWHDOHK

HEOHTSONANOBESFAORREH I, AEFARZERNORIME I
REIEELS—-RFBERRBHBNBENMREIND., TOMll. TIVIVEREMHA
Nt (EMBRAPA) OB Y —ICHEINIBERREZFT L LEBNH D

CESHBADBEBRNICITDODN TV S,

BESFIIBIE, E¥E TEXEU0AE—TSJIIBERBHOBESTTET S
ZET, RAEDBBWOWTIAMF YT ZBNNTNS,



2.

2.1

2.2

T I VIVRALER R DB E
H RIRE & sk X 5y

TSUNFELARHBRIZIETIA. N4 T, RVFTaAMZIERZILCDHELTLETI M
MO, BEMEIZ155 Fkm2 T, 799 N2t018% 25D 5, Z XTIV %
ANOD29% D 4247T FANRBELTWVS,

BB OMBIISHRMICEHT. BEIPSHERIIHMITITREICEENGIR S
N, FNTHEBIZ400 mBEETH 3., HEKOME TIIES 700~900m O HHA
AoNb,

SBRBBERCR> TERNICAEEAEZRIN, BRHICX>TRE->TBD., £/
Bk &I 1,000mm A 5 1,600mm. FHKRIL 25 ERETH D, ZORFEBHMTIL
WAEBICI S TH 200km DIETHERINTNVNS, Z ORNEESILFE B T WRE
ERKBOMBNSD. T THERBARILS00mm. FHKBIT27T~28KETFRT.
1EROBRFREMITE< GHAUT. LELEIBFORWRbH D) | #BREMBIIK
RITEMNEL. NETREICEZL, LML, BRIIEFCARRAUT, ©IV b2 AF
SHEREN DM TIE2~3 FRIBDENES RNV EBH D,

J& F 3 o+ R O R

FALE R A O TR HR R ZRIRT . ZOMBIT 19854 T8,843 ThaDfg
HAHD, MEHEE 155 Fkm2 D 57% 2 i3, TOEMONRITHEL &R
1,983 75 ha (Hh @ 22%) T. HZEAH 3,655 75 ha (40%) . & &IIFEM, MM
2,013 77 ha (23%) . £FIFA# 1,291 5 ha (156%) HEAR>TWS., TSI NEED
BRAMEEETHIE. RAABOEIANKEN, £, TSP NL2E60OBRAMERIC
EDSE . MEME 18%) &HANT, #EMIZ31%. KRFAMS4% D, Z

NHRFABOEFSHREN,

i



HALARMIR D B A O 3 AR (19854F)

1 FI R R (ha) (%) TNk (ha) (%) E& (%)
YEMIRES 19,830,399 22.4 63,525,773 17.8 31.2
KEEY 4,243,570 4.8 9,853,026 2.8 43.1
EHEY 10,194,764 11.5 42,427,500 11.9 24.0
K Bt b 5,392,065 6.1 11,245,247 3.1 47.9
B 35,550,642 40.2 179,978,695 50.4 19.8
x R 23,477,714 26.5 105,463,006 29.5 22.3
BB 12,072,928 13.7 74,515,689 20.9 16.2
2 20,135,139 22.8 89,687,371 25.1 22.5
x R 19,568,496 22.1 82,996,350 23.2 23.6
B K 566,643 0.6 6,691,021 1.9 8.5
FF A Hb 12,915,936 14.6 24,011,816 6.7 53.8
& gt 88,432,116 100.0 357,203,655 100.0 24.8

2.3 BHAOODRKR®KR

TSN DOBM ALK 1970 ERLIE, B SBHEHADOADORMICX D BRI
HBH. ZTOANORHEIL. 1960 EREITICBIRV BN EBE I CHBEROREZEHL
lERHMERT S, DED., MELEBR. HEHBAOXIWVWERTHLDIZ, L
BELIZAEOEVWEES I TN, EHEZRETLIHECTRL. LEXSH-T. B
XS BWERIHBEZADOTL-DITEROBHATI L RP>EDTHD, £, &
HERBERBROBALBESHE LRSS T —HERo .

1950 DTSV N#EATS5,194 AADOHR T, BNAOIZ64%ZEHDTWEDITHL.,
19914 TR AN 118 4,690 AADHT24.5% ETHAL TS, ZD41EMTER
LEELREMT. FIEBHETTSPNBADICHEDSHEN.T%H P LI ETH
35, BItEHASOBERBRAETHESHEVRTEBD, iz oNNvoRUt-F -y
FAOENS ERBHAFRAL TS, BEHFZREN ZFIEIDICELOHERZ M IR
MENREWN, Lo T, HiLHHIE TIZ41FBOBHADIZ74% 05 39% XTI
EFLZ.

¥, TS5 PNITI9BUTOEERNEVWEVWETH DN, LW WVLTIR., 2D
BERENESICEETHD, FROMABIZIZIOENVNEBIZILoTEHEDSNTNVS,

24 BEAEORRK

HALERHIR TIX, BEEN40% 2 5D, RITEYRBEN 22% 25D TS, 19914
TR EMEEREY 1,300 FhaOR T, hUEDOIT(22%),. 71 T a > E(21%),
Y hUFE (11%) « X (9.3% . FYrvUN (8.7%) . ha—FvY (b%) &
ERREBINTWVWS, BETIIASFN 2,200 A5E. ¥ - F1,400 FENHFTINT



WBA, REY - FEMFKITEERITE N,

COMBOBEEEENENVEHRIT, COMBABREOKEEZENBELNETHS.
FNEIBERENVPARNWIETHY., BELTHEHBEE N YOR2RTIEDH D, X
oo 790NV EBEO—MOKIHMHAENBEERLORBEEZHELTERLI LD —
WEnwbihs, KEHFAEE - MEBFBELDICBEEORNITES., INILIER
FENMEANERG VO LHSBEREOEEL TV S,

EE, COHBICIIEECI > TBEAENTERIRD., BHZHELTIZ2AR
BoflbH2HN, FRANEBETHLILZHA>TWIRRIEI—HTHDIENS
bEDORBARENRDNS,
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BV 5AaMERAT. F
RSV F > 7 1 Petrolina i .
AN 7 Juazeiro T,

HWEIZ &> THEMINTERL
o @A B, BT
OWMMAFD.

O PO
MERLTWS, COH L&, BE
NA TIN5,




| K3 O B8 T VAR B A S HE K
L EBITHENRET 5. itk

CODEVASF (> 75> R2
FRSEAR AT D SOPs K
X TOHEEMETL,
PVC BDREIE/S1 SR HERL T,
HHEREL TS,

COBMIIEE D DIZ—FE K
EINEBHBODOEN., CODEVASF
DEBMEDORMEIZE > T NF
TOEFEMNFREL BT,




3.

3.1

3.2

RiEBRERE®RE /O b
BHE DR

TIDNEEFHFIZENTORENENTED, AEBORMNTHRERMHETD &
%5, ¥, NEHTRERBEKENKY 600mm &<, BEZFHEDBELE>TNS, L
Ao T, ZNoOHEAS EHENOAODOREAHENWTHD, BFIIEI (M X
ZHEREMREL TREMRBZT>TEL. LML, BHRZEALLBERRT.
PAMRZHBE oD, BRAMICHEHENAL, EHBXOMGEEEANKE & Iz
DOOHLHHMBABEML TND., —HOLMITIKEINTED, CHEXTREINT
EEBROBBORBRLIEIN. FROHARZTOLNRTNERSBRVWRRTICH .

RALBEHLGOHRRFIZEL Wed, —ERBLELHOBECIRHMZET 5.
RELDDOHZ2BMOKBZRIZHEZEL THBY, HBOBEREZEEITIEND T
B, RERE2 (NORHFAERXREDIZOT) ORFZRETDHOEEZI LGNS,

CDEIRERDHBET., YHMXOBEZELET S CODEVASF(H 2752 XaW
MERREA) BUMXOBEREXEZENEL TRAEZED IS ELTVS, L
AU .ARLHOEEEHII22 km? ELHBICEHS 2O RNHDOATREZERT S
CEIEWE - BESETAAIRETH 5. £/-. CODEVASFIIHHFZR T LD —&
T, BELICE2EEMNREZHABNCTIT>TVEY., IESHMEE THESRKD &K
WMOBMITINNLSETH 5.

X
(1) HXBE

REBRRI TS PNEIAEICHBTIRIVF TN ENAS THBIEZIZIERFIC
MFIBH TS ATFAALAOMBTH S, ABKTIE, Y7523
MERKBREET2EBBERTODATN S,

Y7523 AIE. RBEHK 64 77 km2, £F 3,161km O XK JI| T, g
ORITAIBER L 1,600km Ik .R, /2. COFRDOKBZEBEAKELTHAL
EBEOBHTEEEIZIN 300 FhalcETsE0wwbh 3,

I, ZOMBIIEMICL > TRAMZIEETSFERINEZD DB TSI, B
ROEMTEEET—BHHIICEPL TWR Y, ERBERKROENERICRE
bhad, LENST, COMBOBEAENZEDD DIV TI752 R0
FMZFBALEEBBZTDOD CENBRDEERFERER>TNS,

—13— -



(2)

(3)

HEDRH

HIIILVAAFBLOR Y — FEDOBEMRTFILHN 60 FERNSRHES
NTEEN, HENEEERDBEDEDOIZ1978FENSTH D, HEICX>TE
%211 TV 5HIKITH 15,000ha EVWHNTWE A, ZOMBPHEOREFE
FMHICHEINTWARN,

WErls THEEZZAHBRIITORRAICE > TROLITRFINS.

YU A EYNREL<ELET. BHZOBDONEEINTN D,
SVHB : BARMEEZHEULRZVE, BRESBRTONDREND .
5270C WMEICL > TEYOEMTIKHEHZZTTNRD,

&5 7 OHEMBMEBLEMIFAM TN, CODEVASFIZE2ET > 7 ARRH
2,000ha. 5> %7 Bi38,000~9,000ha (1985 F#ME) LI NTND,

CODEVASF (#2795 > Y AIFMKBEARA) OHBRES

CODEVASFIZ. ¥ > 75> AOMBVWIIMEBETS O Y RN O B H T
HEME (HOBRE) ORBRERIFTTo> TS, IhSORREHIY T
SYLAAFMBNTHDEHOEBRK 15m D0 AP RVIEENLLHRTHS.
CThoOBBOEBAKIIY S TII I AAWMMERITT vy FITXKoTHKS
nTns,

a. Project “BEBEDOURO”

1968 RGN0 Y Y M T, 2,400ha DEBEKZ DD, TV
7 NRIEARNOY —FHHAS5H 50km BEOYTIISVAAMERER
BWICHET 5.

CITOHEMEITI0ERMASHD SN, THEIIHRFKIIEI>TWVD.
CIOFBIYVIISIOVAOWNBNTHEHEENTHBD., EIT 1.5
~2.0miTET B, Lad>T, KBREIELLS., T TORFEOMEIRR
ERBENTWS, BE. 7RI, NFTTFHEORBMIBEINTNS.

b. Project “MANICOBA”

Joor s MR aT7Eromh 5% 30km 5 Wty MV A AV ATy G B |
FTHAERBWICMET 2. REMIZ4,000ha T, FELMENEETOLEE
S TwE, 7Oz FMIRKND 1./3 BAEFAE T, MIdEARKRET
H5,

—14—



CITOHERKRINHOBBTIOEMMASTON, 3ERMITKTLEL. &
Bz 15mbpn., HEEFICEETNTWS, THEIIBENT Y (PVC &,
¢ 100mm) Z%EX 1.2m. E30m WM THRL TS, —HOBEBIIHEEFT
ERITIBTERLIARD, HEINTVER, CZOHEKPHRICE> THRENT
FORENAELE> TS,

LHL., T oBEEN W20, IhoOHBOEKRDRIZELS., 5%
DHREELRH-o>TWVS,

c. Project “MANDACARU”

TOVx ) VHRE D aT7EMOHNS5H 10km BENZY TS5 AT
THRERBWITMHET 5.

CZHREFHEOREEZZTTHD, HREIMEHOLIBIIOWVWTHEDLNT
W5, HekEHRIZe TAMICERLEEMPDTHD., SEXTEMTERTDN
Thwhhokz, SBEMTINTOLNEN, NEORBLRIAATHS. Z0D
7OVl VMR TRICEHEOEENRVWE IS REFEHTHD. 5D
WRIZEFRNLSEDZEAEHRANERT S0, #HME L TOREZHEK
LTws,

ZMIZH, BARTRBRORRZITo T3, WihtbEJIlBnot B
GIEICEENEEZATH S,

4) HEMNEKOSHORE

CODEVASF OB BB TOHEMNRIIBENS T X T HZHRTH EWN
SHDT. —HBOBEHRTRIHREDTIEVORENEER > EEIHABDH S,
LML, T8&H, WERASCBTI2MERED 2 WEIHARMESOREL H
3,

i) WBIFRE
a. REEORRE

CODEVASF ORBEHBRINTNDHH L IS5 AARBVIMNET 5
2, REBEMN15m U EH D HBEERECEEN, FAHRE BN, LL
L. BEHMROR(EZEDDILEVDNTNSEBE 60cm BEOHRX TO
RBIIEETbhThin, RENEVWHR TIZ. BENA TOMKB %
NROELSTHIHENRDD, OAPBEL RS,
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b. LEEH

FBEICH > 75 ATMBVWICABET %2 CODEVASF OB B 5 IS
BETHEEINTNDEEIANEL. TS OMBTIIHARDRNY
T&E5%, LML, MR TREHLORENE R IEDTFRIN.
L TORENA T TOHADRESEHRBEE N TS, SEROPFER
HEbhroTwa,

c. HELEH

EEHIZEBENSHAKE BICHESOEHT DD, HEOREBE L &
HbZTHHHTH S, HEEZ2ZTLHBR TR I ORI AMBEZSDED
A2bEZ N, ARICIIAR S TOHFE, BHBIENLEIIRS
D,

i) ot
a. HEMKEOUBERRE

CODEVASF T . EMBM TORREBZIICHOEHMOMAZTO TN
50, BERNEBICHEBRIILT L O T4 EIT0WERN, T,
HEREOHBENTREL TWEHEDTHD., PREFOEBHERICH T
LBRBODEEE<RnENVnDNS,

b. BROEHZEIZODWTOHH

HECZL>TEMTINTERI R >TH, TNBHEFLCLEDBDTH 3
EEHOTWREBRIEI—HBTH2, LT, HEMKRDZDITHK K
MBEHEELDIEEZRBL TNIBRIZBEVWRNVNEEZEZLONS,
ZORD, COXEREOBRMTERNE S MNE, HERENE S
RKILKENB LIRS, PRAMREBRANOERVLEERS S,

3.3 FrEOHME

HMETHELOD DO 2B A RET OO RERSITEEZMILT S, srEERMX
BNAYHERORIVF O TIMCEDLHRFERNX & T5, £, HEXRZEM
BIICHESL ST 57201C, MARZXEEEFORELLEFGZE2ER LR AIFORR @
BEERTS, LT, &HEOMEZLT.

—16—



(1)

(2)

HEERER SHERIR

TIPNEILBBBDO LD KBRANDRSEZRNBATHNITLYRDO I RN S5
HBREAED. BAKERXDBDEEENRKZVWNS, KOEBHFRIITENMNSEE
WREIND Z &Iy, AIEHOEFEEZMRETENKIIERLC. 22 THEN
EHETHI LR, HICHTAMATENEZA TR, HEEENELL., A7
WAL EXENBZVOCFr v 70X 7EELE (salinesoil) Z2EKT 3,

COXDKHENERL LB TRMEEOREZEYLLAEFTTET, Z&A
EREBOMITEV., F5CTERLEZEYOBERTSHMTIED. BEALE
BRZRIRWN,

RIEHHBIZERBRENSN 600mm BETHHI3DICHL. FRIXRENY
1,800mm HAZ ENS TS LAAEANREXINS,

LIieo T, HEBZHE -T2 BIOXMKREL T, 1) HEORKR X, 2) HBE S
DOFRE. 3) BERARFENEXOND.

BEZBEOTHEEOHGENM T K THSHERHKFTRICEZHEITHKK
REZfTOTHTAKMAZT TR ERETH 5,

TRBEHOBREFEEL TR, KiCk-> THEAZEMN L THRESEZ)—F
ER—RNTHS. bbb, TENOESIMEVREOEBELRIEOERMN
Holthe, MAKELIVZBEOEBKZEATHERCLIVEREZREI &
D2HETH 5.

T, HECHT2ERMREL TRMEHOEDCRBEZRMAT 2130, BES
THREZEZIRXRLTHEOEBLICK WERMICHEAM T 2T 550 5ELH 5.

CODEVASF ORBES TITHONTWVABEHRKICEZ2ELOBREDREAMNICIT
V—F 2 TETHD., COHMBICBWTIHIELDES R FELEDbNh 3,

J 3 2K = B

STEM FHMRIINA YME RN F O TIAMEOY > 7522 2 M0 OH B
ET5, AEMSEAEILT VA, BD 10,000ha D & L, HEAMRICE > T
HBERMZEET S, MEHKOERBHRITWAKE (KHEHE) . £XKE (8-
) | FRKOBXUVHEAENS RS,

AR (KBREER)  KEZEBERKTIHL T, 241 >FEEDOHENLYE
ZNHEOBENS TEEERTS, BRE. FBIELELRGBCE-TER S
M, X :H=1.0~1.5m. B : B=20~30m &3 3%,
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KR (BBEEER)  RAKRBICK > TRINE N KZHKONEKT S E 572
T, A E6~8 A1 FREEDHEMEEZ—INBOBENSI TE2HRT S,

PO : BARROKZHABEEZZMINIAHFKRT2HEHLOT, 322
—MEEMET B,

PEKEE c HEKODSHE N LI KZMINETEKT HMHRTH S,

(3) HEW AR E

RALEMIBMOEEOM A Z T O EREFFE 2T S, StE TEREI NS ERIT, HF
WA 1AM EHESRABRBERE 6 IFET 5,

i) HEEPIA

a.

B ®

HIHMBOEEOERZERL ., HERM 2 UBITIDDOLEEFZ
MHRIT 5.

WFFEFT DAL B

WMEFRDOMEBEIZ. XTI YMHNRAOY—FHREIRNFTaMNZ a7
A OHDONTINITEA D,

5 Jta 1% B

R OEBEHEIIL CODEVASF &9 5,

i) HEEX KA R E S

a.

B &

CNEBEERRMCHBE T2HBRESR T, WEARDO LD ITHAKE S R
BENRXATOMNE., BEZEOHAEZHEOEFMBH TITS. CODEVASF
BRAERBRES THAKBRPOHENT TE2EAL TOMFEZITo THBM,
FAINSY T AAMEBAAO T BEHICEENLLIATH S0,
EFNLUANDERHBET THREZITOLEND S,

RBRE S DOME

RREBREY 7 AIWMBELENWEINEROEEMREL., HE
DERE, s, HELFHECHIOLETCUTORBRBESEZ2BZT S, &
HEBEESOEBEIZS500ha BEET 5,

—~18—



RBRESH No.1: KEE 05m £FE., BRI MBEORRELE
BES No.2: REE 1L.om BE. WL HBOKRES
RBEH No.3: KEEOO.5m £E. Mttt oRRES
RBRES No4a: REE 1.om 2, I ORARES
HEBRES No.5: REE 1.5m B, R+ 5E S
iR B B35 No.4 : {KFH iR 5 # 5

(4) BERMETE
B ITHERREREREEEMERICB T 28NS 5,
BMHANBILROXIDIIRFTEINS,
1) FEAKRBEEFBER

N PR Ny NEE :0.Tm37 T R) 58
Yo Th— (10t 7T X) 10 &
DD 56

2) SR T B

R (ML Fy., REIEEHMREE) 10H
WA (RREERERBAER 5H
BN (PVCEL, AR :37. 47, 87) 10,000ha

e

1) KE®REBEE

ECA—-% (£LE) 28
PHA—-% (EL#) =)
PHA—% (##HH) 48

2) THEREHSBER
T A B 2R 28

3) * T4 ABHEEIE

N—YFIaA>E¥a—4% (82 &) 2 &
AEa—YHTY > — (L—HRK) 2H
av—# 28

—19—



4) BHE. EREERYT— EADRD ORBEREM. BHEM

3.4 BAEFA

oY

(2)

3)

F—N—Ay R TOVxIY— 18

ho—-FVE 28

VHS EF AT v F 28

NI—ETFAAAT 28
el i) T R A

A70Yzly hOFEMBIIRER/SA 7. Bk ZEHROE LR DO THEMBICK
MELWENI HO TRV, £/, CODEVASF DIHERBEOREAY v 7T HHE
%ﬁ%%ﬁUT%ﬁ%ﬁﬁ?D%b‘7D917FT%%éhéﬂ%W¢ﬁ%E
BTOHRE - WEcbLFABRREEHEZ DO LEDND,

2 - R ETRETE

ﬁ%m&mm%zmrméﬁwf%\%1awmm%@mﬁmﬁﬁt§bfﬁb‘
DB BER O EE N TERIRD, BRI EINTWS, ZOEDRE
AR TEBRIEIY X ORUS - T - ey RO0SOREHAFREL., HE
ﬁ%tmofméoLtﬁofﬁ%%mmaém&oT%%iﬁ%@ﬁb‘%%
g o FROAEFENR L L. W EE LN ED TR ENE X DR - BHEN AT
DI RERENDDER D,

F . HEEMIRES L NERENICEDRLSETT 22D, HEBRMO K
E S BRSKEEYOBEATHBROBRERECOEMKT 2 Z LiTbirs,

B BUF - (ERO MG

ﬁ%t@?%ﬂ%mcmnwmm(ﬁ>75>913m%%ﬁﬁ)K;or\ﬁ%
B TORRASHZBELC TITONTHO, FETHHEOIZEY. LT, &
7D9:7MiCMHN%F%¢Dtbk%@®%ﬁEﬁﬁ—F@*Tﬁbh&

-

jo

—20-—



TuY =z M4 MIBX

AN awt octan

w5

14( -

)

<

oo,

- b

. 3
R —.7 P
Ry stafdfdia do Piajii 2 _Parm,,,
Teanuind 4087/ ‘@7 y”
SR~ ) ’ -

PIAUI | %

\
" - =
- !

s

BREN
-

VA
W came~ <

QUILOMETROS "D 2

KILOMETERS
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4. ET7UA - NATNEHBBNEESEREE

4.1 ErEOH R

E7 A M Gurgueia JIIRBIZEBRAKNARL TR0 HERBZDLELERAKE
EX2ToTW5, £, MBANTIIARMNEN., ESHHFELLELAODDRILT
Wb, Z0ZH, E7 AN TRTBANBHOAEEKEZR LI E, HBRERDES
ZEHOLOBBATOBERREHELRHE L TELE., IO LEZRRFTTNLTM
Preto JII&X D, ET A M Gurgueia JIIZFHBEREIRZ 2 LI T MR TO®E
B EBNETEIZXHINEZ. TLT. NI 7MW Preto IIBETZH> TS
Y AANMKARTEE 80m¥s DEUKICET 5 EZMKRIL L. Preto )l TiX 30m3/s D
MMEENROONZ, £, ETTVAMNENITHBITO IO IO 27 MDD 0
THENICHBENTONTETHD, RABEICHEKFN - E&NBH2ZEHL TV S,

4.2 HIXKHEE

oY)

(2)

Hh (X B 2

FAEMXIIT ISP NELEBICHNBETAINATHNOY L TS5 ATRMERD
Preto JIl. ET7 A MDD Gurgueia Il BER IS DOFIFEETH 5.

ZOHRTHRAEHEOTLERDET I A MGurgueia ll7KZD ADOEEIT1A/km?
DFEHT, KRANICIEH I AABEFEATNS, BEZIBENDLTH DA, #
BHERNTEHL TRSKKBEIZIEI>TEThTWS, BEYIRI~<> T, L >
VEHEORBAHPLT, RBEEER. hURoa ENNMBECTDbhTWRICT
ERW,

i, BEBREA T IBRLDBMINTRL, BEF - BEFESLRHETHR 4
RIIBEROAFE ZRBELRIIN TN S,

VTS50 AIWDKEFERRE

B I5 2 XAOAWMTOKRKBERERERIBY > 75> 22 KEHEER N
(CODEVASF) NEREEBRAAFA. Y > 75> ZamEHINE (SESF)
NREBEINHZT>TBD, COMCHH-LBENEHB I VIZFEIHTWL
%, :

X, BTV AARMOKERBIZDOVWTIIEHRAEEN (3 F2-Px541
AWM. TATAM NATM. RV FTam, By RN, 7537 ZM)
DHZHT. HHOMMN (ZT7 M. ETTIM) BV THHKFAOEAN

_922—



BB, TOLERRTFTTHAARROXH KE CKEBERERE. FATESR) %
BOEYTI AT EKEEOEDHAICONTEMEDLREEZToTW
60

TLTHTII 2 AaNKRTEE 80m3/s DEAICEATZ2EENRIL. SH
DHEXREMTHEINATM, EFTAMTBNWTH., N1 7M Preto JIITIX
40m?3/s DFIBEENRD SN2 NRIZNA 7 ME 10m3/s. 7 7 1 M 30m3/s
o T3,

4.3 GFHEIOE

D

(2)

BT E D B/

INA T M Preto Il DFNIKZEE 771 M Gurgueia Il ICHEBEEI R B &I2LD,
E7 U4 M Gurgueia JIl /N1 7 M Preto IO WK R TOEBBE R, BHE(IE
2TV, KRN TORBEAENZED. BHOEBE KON LEMBEROTEH
%55,

At EHLE

F7D0T 1l M, INA T Preto JIIH 5 E 7 71 M Gurgueia JI| D FIRE F i
R, MAKRNTOEBRBERBIVOBNEBLFEOLD OREBREN»SKL S, Zh
S5OMRMEZLIFICET.

i) Preto I TOXKEHEFERE

Preto JI TIZ 1940 FEN S 1984 FE X TH A0 ERIREB AN TDODNTHBY (£
4.128) . BAKE45.1m3/s. KK E 70.1m3/s. FE/KE 89.3m3%/s B L &K
B127.0m3¥s &> T35,

Preto JIICTORBMEEICHED KIEHREIIPreto IIOBEKREST LBFRIZEK S
HESZADEEZBDET 5. Preto I OHHKBOHRETE S IZIEAR & EA
BEDEZFATHDHDOEL., LENS> THELEEARERIZ Q=70.1—45.1
=25.0m3/s &7 5,

FAERIZEDHWMED I Preto IITOYF LAEBICE OEAMEZ 30m LT3
ET. 6.3m3/s DB ZHHETE 3,

L7z > T, Preto JITOKERBERIE Q=31Im%s (Q1=25m?%s+Q2=
6.3m3/s) &5,
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11)

TR B A%

1)

2)

3)

VN

FLHA4 MIVITIOIAARMEDEHRENSK 200km EFH D Preto
ML ES 5,

ERTLABITITROBEOTH 5.

FKEE : 605,000,000m3
EHEHEEE : 204,000,000m3
EAREE : 200,000,000m3
FIHPREAKRE 201,000,000m3
IN S|

ROTHBEIY LAEAMMICHBEEINZ DT, FABMASEALTH >
FNLTZEZBEBLCTET S NUOEBMR ETEKT S, LENST, ¥
LEAKMMSE R XN TETCDITmDERBREZ S D, F-EKRIIPreto
NOHHRET LABRICXD2HESZADEZ3Im¥sDEEE LD,

KSRV T

KB R FXNVTRILEARMN SRS THIZE > THAKINAEHR K
ENAT7 cET7TVAMNBEZBATET UM MO BB EHE TEKT 3
BERTHD. KBEN XN TOBERZIROEBDTHS,

F>XINITE : L=#4km
by = : Q=31m?%s
W I 7 X T EEERRNEE

iii) EBEEB X CEMNGE

EHEEIIET Y 14 MTH 70,000 ha. N1 7 M TH 35,000 ha.

El&

105,000ha &9 3%,

K. FEMBETOEMEEZ TRICRT. ZJxValE, X, X1 F v
T2 EEEDND13%. > T . TRIBIUL Ty a3l —YN10%
THEMTEINS,
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YEM IR ff 1 B

NN R

(Z/ES StEIERTER (EMRIEELE BAEE LT, 33
(ha) (%) (t/ha) (t)
<>d 10,500 10.0 * 68,000 213,000
AAA 3,150 3.0 50.00 157,500
Ao 6,300 6.0 30.00 189,000
Jarvwy 7,350 7.0 * 5,500 60,000
INFF 5,250 5.0 ** 1,500 196,500
AN 10,500 10.0 30.00 315,000
Tryvrarii—y 10,500 10.0 17.00 178,500
Aaryy 5,250 5.0 3.00 15,750
JrYalyl 13,650 13.0 5.00 68,250
ryEDOOT 5,250 5.0 37.50 196,875
aA 13,650 13.0 12.50 170,625
A Fw 13,650 13.0 60.00 819,000
&t 105,000 100.0

() BEANEET, *HIEK. **HZEEXT. £ JxPal . axR,

NA T TIIE2.5BDEM T ET 5,

iv) FEFE

FLAEBRIZED, WAMIHRINDIIEICED ., TOHEZZ2HALTRE
SEZITS. REERBETIUAMBENSI 7T NAEZ2ADETREY
38,000KW SA[RE &2 5. CHNOLDBHIRY AT AKMBOR Y THDEME
HWTOREAR D THEREBRBRBLIUVREAfHEIN S,

1) E7U1MHA

FRIIHONSEBMZRMETHEEZNK 150m H D, £ 28,000KW D
REFBEZTO. BSREMOBMEITITROBOTH S,

c B—REF : HiE QLl=31m3/s,
- EBRER  RE Q1=31m%/s,
- B=REF : R Ql=31m3/s,
- BIEFEERF : fiE Q1l=31m%¥s,
- BHREER : & QLl=31m%s,

2) NA T4

%% H1=30m.
%% H1=30m,
%Z H1=30m.
%% H1=30m.
%% H1=30m.

# %) P=6,668KW
RE) P=6,668KW
¥%)1 P=6,668KW
3%® /1 P=6,668KW
HESHP=2,228KW

Preto JINCEET 25 L DFZZFMAL /24 10,000KW OREHE %17

50

LEDHBEERZBIUOREBHEOMENZN4.11TRT.
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4.4 BAEMA

ey

(2)

(3)

Bl B P RE A

27077 b3S L REF. PRV IBIVEBBRNSRD, B0 %
HRIEDID LRV SHERBEEBREN, UL, AERKFEICOBRED O
7 MIEBREE ORI B IUOFEBA S THARDORREBRATED., K LM
BldzwEEbhs,

= - RERW RS

TVl MMBTHIE T U MBS LU 7ML BRIz T 5 2
NESICEB L. FRINED 600mm BEELLRL., BELKERZETNTLRL,
K, HIBANLEBHBER->TBD. 1758 B OHEATOARY, LENS
T, ZOMRIFETORERMBEZLRL. AOXFRHELDDH S,

XoT, ATz M XD, BEREZRPEHRZIBE NS, B4 x
BREBMICE XD, HREROEFIIM EL., HESF b REZ NS, £, =
NSOHMBOERFH IR EOEERFETHHD, oz s M BOAR S
TRIECEZ %2 - BEMT 280 MEIkEN,

¥/, 7JxPalyE, AXZE0EARYIT. TRYZOXEEYOEALL. =
BLOODHAEIMBOBRERZBICOAREBEMT I EICIHR S,

RBHBUF « RO

x7O0Vx 7 MizoWTiE, E7 DA N TEMNBEFETHBEN TR TS,
HEMBEFFESETOD s M T5BLMIHNLEN, £z, Y2752 0
MOBRBEBICE L TOHORIEBRFIIRAIILTVS, LEXRST, 702y k
EEMBRE,. BLRXVObETERBINES,
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X 4.1

BAHIAM : Preto)ll

SHEVENE AR - A=35, 000ha
REZE : T P=10, 000KW

Preto)ll/Gurguela)l|H s 5t HEEZ X

MIEILTEE © EL. 550m PIAUIM : Gurgueia)ll

FHEEREEE : A=70, 000ha
REZE : X P=28, 000KW

MRV 1=4, 000m

> »l
LR — ]
IR FE AR : Q=31m3/s H=30m| HE—FEF
Ry 7EERE H=1Tm .
. 4 P= 6, 668KW
o Wa/K{L : EL.481m 'y
- H=30m| ®_RKEFT
H=13m Q= 31m3/s
I RIBEAKAL : EL. 468m y P= 6, 6G8KW
SEAKAL : H=18m He30m| HSIEEF
Q= 31lm3/s
Preto) IFIPR & : EL. 450 ! P= 6, 66SKW
A EMREEFT
H=30m Q= 31m3/s
P= 6, 668KW

H=10m#® FEHREEAT
v EL. 350mf Q= 31m3/s
i P= 2, 228KW




& 4.1 Preto)llo ARy &

DESCARGAS MEDIAS MENSAIS ( em m3/s)
ESTACAO: IBIPETUBA - Cédigo: 46830000, Entidade: DNAEE/6Dst. Drenagem = 16800.00
UL BAHIA Sb: 46, Alt.; 432.0 Lat.: 11°01°00” Long.: 44°31°00
R ————— Caracteristicas Mensais---------eee-—__ |- Caracteristicas Anuais -|

o fjen |fev [ mar [abr [ mai Jun_fjul fego [set Jout |nov dez s datn | min | data [ ined
1940 1105|142 | 163 [ 90,6 [30.1 [75.7 73,4 1705 [698 [ 74,9 | 108 102 [213 16127 119 [ 903

41927 1895 [ 134 122 812178 751 (712169269 |801 84,3 1189 M 050 [ 5110879
1942 1102 192,7170,5 [ 82,0 730 169.7 | 68,4 [66,8 1699 [86.3 971 127 [173 | 2] 65.0 [ 8/9 [R5 3
1943 1127 1105 | 127 [90,7 858 1749 1724 [ 69,9 | 67,8 747 1999 [ 115 | 199 1660 | 1/5 921
1944 1949 1103 [ 107 99,0 {950 1922 [775(739 7,3 1796 1969 | 137 [ 323 1712 AR RUNEIR

1945 1163 [ 138 [ 116 129 105 91,2 | 858 [823 1779 [75.9 [t12 [133 244 1700 1o 1s |

1946 1126 | 115 | 106 | 103 98,5 89,1 |82,3 [ 79,0 [75.1 |77.5 | 101 LT (169 | w1 [ 700 | 201 952

471126 1119 1163 [155 [95,4 | 87,3 |83.9 |79.3 [78.6 [85.0 | 120 135 22 | A [ e
48 [ 1107 [99,1 [ 118 | 94,5 [85.4 811 73,9 173.5 172.5 [ 76,4 | 903 [129 | T70_ | 712 |03 [0 [0
190 199,3 | 119 1987 1904 [79.5 [69,7 | 68,5 66,8 |63.8 [74.5 {913 101 167 2 [er0 oo | wig
1950 181,9 [87,2 99,1 [ 104 [79,9°[ 7.0 [ 713 [66,3 [64.3 | 69.4 86,6 |94 [167 [ 172 [603 [T710[R1 2
1311838 80,2 91,4 1999 [80,9 [73,2 | 68.9 [ 65,8 [63.2 6.1 69,1 [ 946 [ 124 [ 712 [60.8 |11 [ 770
1932 192,9 1831 1102 | 91,6 | 82,4 [ 72,1 [67,7 |08.0 |67.3 |67.1 62,7 | 118 [ 157 | 73 |62 | 710 |®33
133 183,0 187,6192.2 [93,1 [66,9 64,7 [64,1 [68,7 |64.7 [ 79.1 (774 1922 [ 45 |1 632 | m [71%
1934 89,9 1120 92,5 1106 | 73,1 [71,2 (69,2 [ 65,9 | 63.1 | 62.7 72,0 |83.0 [ 183 [ 171|650 79 %07
1935 1911 187.8 1794 91,2 [72,0 [69,2 64,9 [62,9 | 63.0 [66.0 |878 [ 107 183 | 11 (750 710 |78,

193¢ 87,5 1857 1102 [91,7 (0,2 [72,2[69.9 | 64,9 [ 62,2 [63.0 ] 105 [119 (193|702 83.7
D57 LI 1990 1121 | 104 [79,57[72,9[65.4 | 62,4 |62l [6aa [652 7701159 1 13 828
1938 194,6 1 105 [97,0 [ 114 165,5 | 64,1 [61,1|67.0 | 56.5 [69.1[70.5 |93 155 T 7i 751
135 1128 19021969 [70.2 [ 61,5 (60,9 [549 649 |52.2 [69.2 [87.0 857 |1 171 76
19 [91.0 1121 [133 192,1[762 [63,3 [66.0 (618|615 [61.6 747|930 [12x 173 R2.0
1961 1956 19381938 | 86,9 [ 73,8 [66.7 68,5 | 61,6 | 59,6 |59.7 [876 |04 121 | 12 72.0
102 1910 192,3 [953 [ 72,3 [72,0 [61,1[59,3 57,1 | 57.4 [ 650 [82.1 (120 [185 72 758
176 | 98,7 | 104 {804 174,7 | 83,9 [65,5 [59.0 [49.7 | 46,4 | 45.1 | 57.1 1758|171 N2 461 878
164 | 1401127 1895 | 67,3 [65,1 59,6 [ 55,6 | 52,0 |47.0 | 59.9]61.9 733|195 1715 790
103 71,8 172,7 | 824 1952 [70,4 [ 61,9 65,9 | 56,7 | 549|657 | 777 [ 734 (19771 701
1966 {769 | 145 954|898 71,1 | 64,1 (62,1 (61,3 | 58.4 [63.9 | 817 |658 2171 71 A 7810
167 {760 189,6 {90,3 106 |73,5 (65,3 61,2 [ 58,7 |56.3 | 590 [92.5 012 [ 181 | 13 65. 790
18 189.7 1939 1124_|89,7 |86, [67,5 [ 65,0 | 64,7 59,5 | 61.5 [81.7 1912 170 713 078 806

1269 1838 1951 [ 113 [ 79,7 82,7 | 72,5 | 68,0 [ 65,6 [64.1 | 66.5 7921899 | to3 1 {6738 79,1
1970 [ 132 [ 120 {102 85,9 [84,3 71,8 [718]67,0 65,3 1804 1127 {919 [192 2 1615 91.5

1971 [84,3 [84,7 9627|115 84,3 | 85,1 | 698 |67,1 [654 [678 [ T07 [T00 11 1 1625 853
1972 89,9 1940 96,5 | 10t 86,8 69,9 [64,6 02,1 | 58,9 [62,9 169.5 | 110 | 154 | 711 00,1 823
1973 1100 193,0 106 | 101 844 1790 1 71,9 [ 678 [ 64,5 94,7 18951107 | 148 | /12 69,9 88,0
974 1119 [125 J103 021 [117 73,1 1838 179,10 | 743 [878 | 111 958 1220 | /1 [65.3 107
1975 1108 110 [105 |17 89,0 180,9 1768 | 71.1 [ 66,7 [96.1 925 1919 171 13 1693 90,2
1976 1101 {123 [108 95,8 [89,7 1850 (70,9 | 66,8 66,5 [ 104 1106 [ 116 | 184 11612 931
1977 1116 150 [ 115 Tti6 | 104 80,0 179.2 179.7 | 71,4 (877 793 1103 [24 2 1692 983

7R 1141 [16) | 126 [ 145 [ 124 | 104 973 (79,7 1756 [973 918 | 142 | 274 M2 171211y |ty
1979 1155 1223 {134 [ 131 [123 104 93.8 | 88,3 |87,3 (899 [ 121 | 112 262 21739 [ 1o {121

1980 1165 1264 [ 160 [ 119 |10 92,9 [874 | 83,0 830 824 1114 [ 134 | 368 2 {70 v
9811130 {102 [122 [144 95,0 1957 187,383,570 93,2 1145 (108 1207 | /4 [74.1 V11 ) 108
1982 | 163 | 115 (133 |160 | 102 94,9 [ 92,1 87,3 | 84,1 [89.8 | 903 904 1207 | 1L 176371710 [To09
1983 1127 1139 [ t15 | 138 925 1898 1839 (81,1 [790 RS7 [to2 [11s {208 21753 19/10 [ 104

9841101 (103 1112 1123 95,1 | 87,3 [ 85,1 | 83,1 86,1 86,9 1865 [78.3 [ 187 77010 ves
soma | 4843 | 5089 | 4907 | 4688 | 3847 | 3450 | 3267 | 3129 | 3006 3361 [ 4106 | 4576 | 7648 | - - [ 1046

med {107 114|112 102 89,9 176,2 [ 72,1 {68,9 [66,9 [74.6 91,2 [ 103 | 165 - 62,5 - 899
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4. NEEHU AL

4.1 HEMBERSEKE DD/ MEHE

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Inventario dos Projetos de Irrigacao

Segunda Edicao Revista e Atualizada 1991

Avaliacao e Eficiencia do Sistema de Drenos Subsuperficiais e Tratamentos Mecanicos
na Melhoria das Condicoes de Drenabilidade dos Solos do Perimetro Manicoba-Ba.

Jose Benedito de Souza 1991
CODEVASF-20 Anos de Sucesso CODEVASF 1994

Diagnostico e Avaliacao de Desempentho de Drenagem Subterranea no Perimetro
Irrigado de Bebedouro-Pe
Valdiney Bezerra de Amorim 1994

Projeto de Reabilitacao das Ilhas do Sub-Medio Sao Francisco
CODEVASF 1996

4.2 ET A - NA T NS RA K & B 3t B

D

(2)

(3)

4

(5)

Plano de Recuperacao e Desenvolvimento do Piaui (Sintese)
SEPLAN 1991-1994

Sugestoes para Uma Politica de Desenvolvimento da Agriculturalrrigada no Piaui

Teresina, fevereirode 1994

Processo de Planejamento Estrategico do Estado do Piaui

Teresina, junho de 1995

Estudos de Previabilidade para Transposicao de Aguas do Rio Preto(Bahia) para o Rio
Gurgueia

Teresina, setembro de 1995

LAGOA DO FIDALGO Relatorio Tecnico
Teresina, julho de 1995
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5. HILERERBEUE O/ FHFEE

REPUBLICA FEDERATIVADO BRASIL

MINISTERIO DO MEIOAMBIENTEDOS RECURSOS HIDRICOS E DA AMAZONIA
LEGAL

COMPANHIADE DESENVOLVIMENTODO VALE DO SAO FRANCISCO -
CODEVASF

PROGRAMADE PREVENGAO CONTRA SALINIZACAO
E
RECUPERAGAO DE SOLOS SALINIZADOSEM AREAS IRRIGADAS
DO SEMI-ARIDO DO VALEDO RIO SAO FRANCISCO

JULHO, 1996



CREDENCIAIS TECNICAS

a) Criagao

b) Natweza Juridica

c¢) Jurisdigao

"Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco - CODEVASF"

d) Subordinacao
"Subordinada diretamente ao Governo Federal"

e) Orgios Vinculados

f) Recursos Humanos

Pessoal

Nivel Superior
Nivel Médio

Todo o quadro de pessoal trabalha em regime de 40 (quarenta) horas
semanais.

g) Recursos Materiais

h) Trabalhos Técnicos em Execugao

i)  Titdar da Instituicao
End:

Tel:(061)-
Fax(061)-
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IDENTICACAO DO PROJETO Cédigo (PARA USO DA ABC)

Titulo do Projeto
Programa de Prevengéao Contra Salinizagao e Recupera ¢do de Solos
Salinizados em Areas Irrigadas do Semi-arido do Vale do Rio Sao Francisco

Enquadramento ( PARA USO DA ABC)

Duragao Prevista Custo do Projeto
18 meses Recursos Externos
US$ -——
Inicio Previsto Contrapartida da
Abril, 97 Instituicao Executora
Us$ ---—-

Entidades Intervenientes / Co-participantes

Nome
SIGLA
ParticipacaoCo-participante

Nome
SIGLA
ParticipagaoCo-participante

Entidade Proponente

Nome Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco
SIGLA CODEVASF

Titular

ASSINATURA

Local e Data Brasilia, -- de julho de 1996

Responsavel pelo Projeto
Nome

Entidade

Fungao

Telefone

Fax
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2, OBJETIVOS

O objetivo desta solicitagdo é viabilizar a realizagdo do Programa de Prevengao
Contra Salinizagdo e Recuperagao de Solos Salinizados em Areas Irrigadas do
Semi- arido do Vale do Rio Sao Francisco, em uma area estimada de 120.000 ha (ver
mapas 1e 2).

O Programa serao realizados os seguintes etapas;

- Estudo de Viabilidade
- Projeto Executivo
- Obras Confra salinizagéo

O Estudo de viabilidade, como uma etapa inidial, serado realizados para obter os
seguintes resultados;

- Identificagdo das areas salinizadas

- Esclarecimento das Medidas Apropriadas contra salinizagcao em termos
técnicos e econdmicos

- Dimensionamento dos Custos Unitarios conta salinizagao

- Priorizacdo das Areas de Preservagao

- Estimativa dos Custos Requeridos para Contra salinizagéao

- Estabelecimento do Programa de Preveng¢ao Contra Salinizagéao e
Recuperagao de Solos Salinizados

Depois de terresultados deste estudo de viabilidade, serdo preparados o Projeto
Executivo paratomar as medidas necessarias confra a salinizagao.
21 OBJETIVO SUPERIOR
Os objetivos projetados que serao obtidos no transcurso do Programa séo:
- Reabilitar o solos salinos e preservar as potencialidade de terras;

- Recuperar as capacidades de solos ja investidos em uma forma mais
econdmicos e eficente;

- Melhorar as condi¢gdes da vide de colonos assentados nos perimetros de
irrigacao;

- Aproveitar os recursos naturais na area semi-arida, sem ter prejuizos nos
aspectos ambientais;

- Encontrarumaformade prevencgao de salinizagao nas terras irrigadas para
poder sustener as atiidades agricolas;

- Aumentar a renda de produtores quineis trabalham nas areas degradada
pelo salinizagao;
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- Realizar, no &mbit do bindmio desenvolvimento e conservagdo do meio
ambiente, agées so6cio-econdmicas e técnicas na vale do Sao Francisco.

- introduzr conheciments técnicos e tecnolégicos de manejo e processos
de contole de salinizacao, buscando equilibrio entre meio ambiente e a
necessidade de sobrevivéncia do homem da regiao;

- Estabelecer um modelo piloto de confrole de salinizagao com infra-
estrutura e tecnologia adequada; e

- Treinar os agricultores da regiao, difundindo metodologias e técnicas
essenciais as especificidades ambientais.

2.2 OBJETIVO IMEDIATO

Os objetivos imediatos que serao obtidos pelarealizagdo do Estudo s&o:Identificar as
areas salinizados, encontrar as medidas apropriadas para contra salinizagéo,
estimar os custos e estabelecer um programa de prevengao contra salinizagao e
recupera¢ao de solos salinizados. Os objetivos especificos sdo os seguintes;

¢ Identificar os sistemas existentes de irrigacao e as condi¢gdes de operagdes
das sistemas, cultivares, produtividade, nivel tecnologia aplicada, vias de
mercados e as condigdes socio-economicos dos produtores;

¢ Identificar e quantificar as areas degradadas pela eros do e pela saliniza ¢ao
dos solos;

e Determinar as prioridades dos projetos e planejar os programas para as
execugdes dos projetos;

e Apresentar recomendagdes visando a melhoria da eficiéncia dos sistemas
de irrigacao e drenagem para as diversas areas - propriedades estudadas;

e Propor o monitoramento das areas irrigadas para detectar a evolugdo do
processo de saliniza ¢ao;

e Formular programa de apoio aos pequenos produtores com fins de elevara
rentabilidade, contando com as obras propostas e preservando os recursos
de solo;

e Preparar estudos de viabilidade de implantagao de sistemas de drenagem
subterranea para as areas identificadas como salilinizadas;

e Formular plano de execug¢do das obras propostas, definindo o tipo de
participacao dos agricultores e do Governo; e

e Transferira tecnologia relevante para a Contrapartida Brasileira no curso do
estudo.

23 RESULTADO

Através deste programa serao obtidos os seguintes resultados; Estos serdao
apresentados dentro dos relatorios.
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- Identificagéo e Quantificacdo das areas salinizadas que para reabilita gao
necessitem de drenagem subterranea

- Implantar um modelo de recuperagio dos solos salinizados

- Formular o Programa contra salinizagao contemplados os seguintes;
. Programa de Investiment e arranjo Financiamento
o Formulagdo das Organogramas para as Implantagbes das obras
. Formulagao dos Financiamentos
. Formulagao dos Programas de Credito Agricola para as obras de
contra salinizagao

- Trocar experiéncias com especialistas estrangeiros aloucados ao projeto
em todas as etapas da execugdo; e

- Divulgar e publicar os resultados para as outras areas salinizados.

3. JUSTIFICATIVA

A regido Nordeste do Brasil contem 28% da populagéo total do pais e 13% da
contribuicdo ao PIB. O PIB per capita € de US$ 1.1173/ano (dados de 1990),
caraterizando regiao mais pobre do pais.

Adrea do Semi-arido Toropico do Brasil é de 882.081 km2, ocupando 53% da regiao
nordestina. No ano 19880, a popula ¢do do Semi- arido Toropico eram de 13 milh des,
ocupando 36% da populagdo nordestina, diminuindo 38% da populagdo no ano
1970. Esta tendéncia da dedugao da populagido na area semi-arida carateriza-se
como as zonas de éxodo rural, devido as secas. Amaiorias das populagdes desta
area moram diretamente na area rural, dependendo as atividades agricolas e
pecuarias.. Para solucionar as discrep ancia econémicas e poble ¢as prevalecentes
na area semi-arida, o governo investido nas infra-estruturas de produgéo.
Especialmente na area do vale do Sao Francisco, através das instalagdes de
irrigagdes.

Airrigacdo no Semi-arido do Vale do Sao Francisco teve inicio em 1939 com a
implantag&o, no Municipio de Jatoba/Petrolandia, Estado de Pernambuco (PE), de
um projeto publico de 1.000 ha, denominado Posto Agricola do Sao Francisco. Por
volta do ano de 1945, foi implantado, no mesmo Municipio, o Projeto Petrolandia,
com area irrigada de 900 ha.

Entre 1945 e 1967, houve um programa de incentivo a irrigagéo privada de ilhas e
terras marginais ao Rio S&o Francisco, onde o Governo estimulou a introdugédo de
conjuntos moto-bombas na Regido do Semi-arido.

O grande avango dairrigagao publica e privada deu-se a partir do final da década de
80, quando somente a Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco
(CODEVASF)colocou em operacao cerca de 30.000 ha.
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Atualmente, estima-se que existam, entre projetos publicos e privados na Regiao,
cerca de 120.000 ha com irrigagao. Infelizmente, ndo existem estatisticas sobre a
area totalirrigada e nem estudos que contemplem as condigdes em que airrigagao
¢ feita, métodos empregados, tipos de cultivo e produtividade, muito embola a
Secretaria de Irrigagao esteja elaborando um Cadastro Nacional de Irrigantes que
contemplar a essas informa goes.

Com base em obse rvages de campo, pode-se afirmar que a eficiéncia de irrigacao
€, em geral, muito baixa, devido a deficiéncias de métodos de irrigacao,
manuten ¢&o, operacgéo e nivel de conhecimento do irrigante.

Como a irrigagdo é uma pratica relativamente recente na Regido, ndo houve, no
passado préximo, preocupagéo com o surgimento de areas de solos salinizados, a
excecdo da CODEVASF que iniciou a implantagdo de sistemas de drenagem
subterranea em seus perimetros ja no ano de 1984. Hoje, a Empresa conta em
seus projetos situados no Semi-arido com 914 ha com drenagem subterranea,
inclusive em area de vertissolo, com 6timos resultados, o que estalevando a pratica
a ser irradiada para projetos pertencentes a iniciativa privada. Sé neste ano, esta
sendo iniciada aimpla ntagdo de mais 480 ha em dois projetos publicos situados no
Municipio de Juazeiro-BA, em solos dos tipos latossolo e podzolo.

Abaixa precipitacdo média anual em torno de 500 mm (ver Mapa 3) e o alto déficit
hidrico da ordem de 1.700 mm/ano vem contribuindo para um processo acelerado
de salinizag&o dos solos, mesmo quando a irrigagdo é feita com agua do Rio Szo
Francisco, de qualidade C1Sq e condutividade elétrica de 80 S/cm

(microSiemens/cm).

O sal vai-se acumulando, com as irrigac¢des sucess ivas, se nao for sendo removido
por lixiviagdo e drenagem. Na auséncia de drenagem, o sal acumular-se-a na
superficie do solo, por causa do fluxo ascedentate da unidade decorrente da
evaporagéo, criando os solos salinos. Terrenos abaixo da area irrigadas, por causa
da infiltracéo da agua dos canais e da percolagio do excesso de agua aplicada na
irmigagao, pode ter os lengos freaticos elevados, e, como conseqiiéncia, ser
salinizados.

Quando é feita com aguas de agudes, de qualidade bem inferior e solos pouco
profundos, cerca de 1,00 m, geralmente a saliniza¢édo pode ser notada, em periodo
em torno de 3 (trés) anos apds o inicio da irrigagéo.

Salinizag&o é o processo de acumulagéo de sais no solo. Um solo é considerado
salino quando os niveis de sais acumulados comecam a afetar, de maneira
economicamente significativa, a produtividade dos cultivos. No Brasil, a saliniza cao
pela irrigagdo comunmente ocorre em solos de drenagem subterraneas
deficientes, e situados em regides de baixas precipita¢ées -em torno de 500 mm. E
o caso tipico da regido semi-arida do Nordeste ode o déficit hidrico alcanga 1.700
mm/ano.

Aproximadamente 30% das areas irrigadas dos projetos publicos no Nordeste do
Pais estdo com problemas de salinizagéo; algumas dessas areas ja nao produzm.
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Estima-se que na regidao semi-arido do Vale do Sao Francisco existem atualmente
cerca de 15.000 ha irrigados, ja salinizados ou em processo de salinizagao. Essa
areas inclui os Perimetros Publicos de Irrigagéo e as privadas, localizadas em terras
marginais ao Rio Sao Francisco e nas ilhas. Se ndotomar as medidas necess arios
para controlar salinizagdo, as terras investidos serdao abandonados e os custos
serdo cada vezmais elevados.

Existe necessidade de tomar as medidas ou recuperar os solos salinizados. Por
tanto, até agora nao existe os levantamento de dados de salinizagao para poder
tomar medidas de prevencdo e recuperagdo de solos. Para esse, existe
necessidade de identificar e quantificar as areas salinizadas que para reabilitagéao
necessitem de drenagem subterranea; para estas deverao ser feitos estudos de
viabilidade e projetos a nivelde implanta ¢ao de sistemas de drenagem subterranea.
Também é necessario buscar uma tecnologia mais eficiente e econémica para
recuperar os solos salinizados.

Em termos de financiamento, devem buscar a financiamento em forma mais
racional no ponto de vista social e econémico. Os investimentos podem ser pelo
setor privado tanto publico, dependendo das magnitude e as capacidades dos
produtores, para nao prejudicar os setores publicos.

4. COOPERACAO EXTERNA SOLICITADA

A cooperagao solicitada é de realizagao dos Estudos de Viabilidade parapodertomar
as medidas necessarias para prevengao confra salinizagdes, o qual composto de
estudos de identificagdes e as instalagbes de campos demonstrativos paraencontrar
as tecnologia mais adequadas e econdmicas..

Paraesse serdao necessarios as participagées dos Equipo formados de varias areas
de técnicos e a implantagédo das areas demonstrativa para poder dimensionaros

custos de recuperagao tant encontrar uma tecnologia de controle de salinizagdo. Os
detalhes da Cooperagdes externa solicitadapararealizar o Estudo de Viabilidade sao;

- Participagédo do Equipo formados de varias areas de técnicos

- Implantagdo do Area Demonstrativa para controlar salinizagdo
(Aproximadamente 100 ha)

- Provisao dos Equipamento e Maquinarias Necessarios para Controle de
Salinizagcdo (Monitramento)

- Treinamento em Exterior

41 ESPECIALISTAS (Equipo)

Estes estudos serdao conduzidos através de varios técnicos que compdem as
seguintes especialidades;

- Coordenadordo Estudo
- Planejadorgeral

_39..



- Especialista em Drenagem de Subsolo
- Especialista em Solo

- Especialista em Irrigagao

- Especialista em Analises de Imagem satélite
- Especialista em Maquinas Agricolas

- Agrénomo

- Economista Rural

- Ecologista

- Avaliagédo do Projeto

- Especialista em Credito Agricola

- Tradutor

As asignagdes dos Expertos espera-se os seguintes;

Asignacéo dos Expertos
7 9 11 13

1 |3 5 15 17 19 21 23 Totd

Coorenador — (76.(;)
T — e S— B
(7.9

Drenagem/Obra E# ; 7.0
::5 (6.9

Solo 4.0
h (29
lmigacéao g I N S Sl I S S 45
98¢ — - (4
Imagem satélite T 4.0
(39
: 70
Maquinas Agricolas I (10
Agronomo 30
g — o
Economista Rural T 15
........... (39
Ecologista 3.0
g [ ] (3.0
Avaliagdo do Projet 15
valiagdo do Projeto . 25
Especialistaem Credito| | [ | | | 1 [T i 1.5
Agricola (20
Tradutor 130
55
(420)
Nota: Trabalho em Brasil [
Trabalho em Japao ()
O cust da pariicipagédo dos equipes sao;
ltem Quantia. C/U Custo
Trabalho em Brasl 60,0H/M US$ 15.000/ 900.000
H
Trabalho em Japéo 42,0 H/M USS$ 15.000/ 630.000
H
Diarias 60,0H/M US$ 3.000/H 180.000
Passagens 27 vezes  US$ 10.000 270.000
Total 1.980.000
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4.2 IMPLANTACAO DO AREA DEMONSTRATIVA

Na area aproximadamente de 100 ha, serao implantadas as obras de drenagens em
diversos tipos de drenagem, para encontrar as formas mais adequadas paraa
prevengao contra salinizagdo com os equipamentos necessarios para
monitoramento.

O cus da implantagao estima-se os seguintes;

Cusb de Implantagao (US$)

Item Quantia. C/U Cusb
Implantagdo de Drenagem 100 ha US$ 3.000/ha 300.000
Edificagbes 1 unidade US$ 50.000 50.000
Equipamento de Monitoramento 1 unidade  US$ 20.000 20.000
Total 370.000

4.3 PROVISAO DOS EQUPAMENTOS E MAQUINARIAS

Serao adquiridos com recursos da cooperagao externa os equipamentos
descritos a seguir:

Cusb de Implantacado (US$)

Item Quantia. Cc/U Cuso
Maquinas Agricolas 6 unidades  US$ 50.000 300.000
ImplementosAgricolas 1 unidade  US$ 60.000 60.000
Veiculos 1 unidades US$ 50.000 50.000
Fotocopiadora 2 unidades US$ 10.000 20.000
Computador 6 unidades US$ 5.000 30.000
Total 460.000

4.4 TRENAMENTO

Pessoal Técnico

Esta prevista a idade trés técnicos brasileiros a sede da cooperagéo externa,
com o objetivo de receber treinamento adicional em técnicas agricolas e
mecanizagao, além de participarda elaboragéo do relatorio final.

Aduragao do treinamento sera de dois meses e os cusis serao cobertos por
recursos da cooperagao externa.

item Cusio
Passaagens US$ 30.000
Ajuda de custo US$ 70.000
Total uss 100.000




4.5 CUSTOS OPERACIONAIS

Para a realizagdo deste programa estima-se que requer os seguintes custs

operacionais:
ltem Cusb
Pesoal de apoio US$ 10.000
Comunicagdo US$ 10.000
Analises de Imag. Satélite US$ 200.000
Relatérios US$ 40.000
Diversos US$ 20.000
Total US$ 280.000
4.6 CUSTOS

O cusb solicitado pela cooperagéao externa estima-se as seguintes;

Cusb Solicitado pela Cooperagio Externa

* Pesmal Técnico (Salarios encargos sociais, US$ 1.980.000
passagens intemacionais, dianas custos
operacionais)

e Implantag&o do Area Demonstrativa para confrolar US$ 370.000
salinizagéo (Apmximadamente 100 ha)

* Provisdo dosEquipamento e Maquinarias US$ 460.000
Necessariospara Confrole de Salinizagéo
(Monitramento)

e Treinamento US$ 100.000
e Custos Operacional US$ 280.000
TOTAL US$ 3.190.000

5. CONTRAPARTDA OFERECIDA
5.1 PESSOAL

A CODEVASF colocara a disposigao do projeto o seguinte pessoal técnico-
administrativo durante a implantagao do Programa:

Duracéo Total M/H

1 Chefe do Projeto 24 meses 24 M/H
1 Planejador Geral 24 meses 24 M/H
2 Drenagem de Subslo 18 meses 36 M/H
1 Solo 18 meses 18 M/H
1 Imigagao 18 meses 18 M/H
3 Analises de Imagem Satélite 12 meses 36 M/H
1 Magquinas Agricolas 12 meses 12 M/H
1 Agrdnomo 12 meses 12 M/H
1 Economista Rural 12 meses 12 M/H
1 Ecologista 12 meses 12 M/H
1 Avaliagdo do Projeto 12 meses 12 M/H
1 Credito Agricola 12 meses 12 M/H
1 Coomenador 24 meses 24 M/H
TOTAL 252 HIM
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CUSTOS

Custos (US$)

ltem Quantia. C/U Custo
Técnico de Nivel Superior 252H/M US$5.000/H 1.260.000
Apoios 250 H/M  US$ 1.000/H 250.000
Diariasem lugar de trabalho 60 H/M US$ 3.000/H 180.000
Passagens 40 vezes US$ 500 20.000
Total 1.710.000

5.2 MATERIAL PERMANENTE
A CODEVASF fornecera ao projeto os seguintes matérias e equipamentos:

Cusios (US9)

tem Cusbo

4 Automoéveis4 X 4 US$ 200.000
Equipamento de informatica US$ 50.000
Total US$ 250.000

5.3 OBRAS EINSTALAGOES

Para sede das atividades do projeto no Brasil a CODEVASF fornecera:

Custos (US$)

Item Cusio

1 Esciitorio equipado em Brasilia (24 meses) US$ 36.000

1 Esciitério em Petrolina (24 meses) US$ 12.000

Otros US$ 2.000

Total US$ 50.000
55 DIVERSOS

Para complementagéo das atividades do projeto serzo fornecidos as expensas da
CODEVASF:

Material de consumo para esciitério (papel, fitas para US$ 24.000

maquina, etc.)

Supiimentospara computador (material de impressora, US$ 12.000

etc.)

Despesa com telex, fax, etc. US$ 14.000

Total US$ 40.000
5.6 CUSTOS

O cusb fornecidas pela CODEVASF estima-se as seguintes;
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Custo pela CODEVASF

e Peswal Técnico (Salarios encargos sociais, US$ 1.710.000
passagensintemacionais, diarias cusios
operacionais)
» Material Permanente US$250.000
e Obrase Instalagtes US$ 50.000
¢ Diversos US$ 40.000
TOTAL US$ 2.050.000

6. METODOLOGIA
O Programa sera implementado através de trés etapas a ser;

1a Etapa: Elabora¢ao do Estudo de Viabilidade
2a Etapa: Elabora¢ao do Projeto Executivo
3a Etapa: Implanta¢ao das Obras

Na 1a Etapa sera definido area das implantagées e a Programa de implantagao,
incluindo as formas de financiamento. As obras serdo implantados através do
Sistema de credito agricolas para as individuais e as formas de implanta ¢do direta
pela CODEVASF .Estos serao analisados pelo Estudo. O Estudo além de identificar
as areas salinizados, serdo elaborados as programas de implementagées contra
saliniza ¢ao, analisando em forma técnica, econémica e financiamento.

O Estudo de viabilidade sera dividido em trés fases a ser;

1 a Fase: Identificagcdo, Diagnostico e Implantagdo do Campo
Experimental

2 a Fase: Avaliagao e Priorizacdo das Areas

3 a Fase: Formula ¢cdo dos Programas

As duragbes de cada fase séo;

1 a Fase: 12 meses
2 a Fase: 6 meses
3 aFase: 6 meses

A duragéo da 1a Fase estima-se 12 meses, devido a implantagdo do Campo
experimental de 100ha.

(1) 1a. Fase: (Estudo em Campo)

Esta Fase visa conhecer as condiges existentes, avaliar a magnitude destas e
propor solugdes, coletar os dados através da implantagéo de campo experimental,
ou seja:

a) Apresentar uma descrigdo e mapa do estado atual do uso da terra, dando
énfase aos sistemas deirrigagao e drenagem na Regido, mostrando as areas
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irrigadas, sistemas de irrigagdo em uso, estado atual de manutengio e
operagao, qualidades das aguas de irrigagdo, eficiéncia estimadas da
irriga¢éo para cada projeto/propriedade, tipos de cultivos, produtividade, niveis
de tecnologia empregada e condigbes s6cio-econdmicas e de escolaridade
dos irrigantes.

b) Qualificar e quantificar as areas de terras salinizadas e encharcadas.

c) Propor solugdes para amelhoria geral das condigdes existentes de irrigagdoe
drenagem e cultivos que resultem em maiores retornos para o irrigante.

d) Propor solugbes para se evitar evolugdo da degradagéo e salinizagdo, com
énfase no aumento de eficiéncia de irrigagdo como forma de minimizar os
riscos de saliniza ¢ao.

e) Avaliar e/ou definir indicadores de performance tanto fisicos como sécio-
econdémicos.

f) Formular programa de apoio aos pequenos produtores com a finalidade de
elevar a rentabilidade, contando com as obras propostas e preservando os
recursos de solo.

g) Implantar o Campo experimental

Os sitios das implantagbes de Campo experimental serdo selecionados onde
existe maiores problemas de salinizagdo e as partes representativas das areas.
Pretende-se implantar aproximadamente 100 ha de campo experimental. As formas
drenagem subterraneas devem analisar durante primeira fase do estudo. Também
seréo selecionados os tipos de maquinas agricolas apropriados para implantar as
obras.

(2) laEtapa (Fase Escrit6rio)

Devera ser feita compilagao e andlise, em escritério, das informagdes existentes,
compreendendo:

- Estudos cartograficos;

- Estudos geoldgicos;

- Estudos pedol 6gicos e de classifica gdo de terras para irrigacéo;

- Estudos climatol 6gicos;

- Estudos ambientais;

- Sistemas de irrigagao e eficiéncia;

- Qualidade das aguas de irrigacao;

- Informa¢des agroldgicas;

- Condig¢des sécio-ecnon dmicas;

- Informagdes sobre os sistemas de drenagem subterranea implantados,
critérios utilizados e desempenho;

- Infra-estrutura existente;

- Associa ¢bes comunit arias existentes; e

- Comercializa ¢ao.

Estas informagbes poderdo, em sua maioria, ser obtidas nas dependéncias da
CODEVASF, quando se tratar de projetos elaborados e construidos sob orientagéo
desta, ou projetos sob sua jurisdi ¢ao, e através das Organizagées dos Irrigantes de
projetos publicos e privados.
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Outras fontes de informa ¢6es ser&o Instituicoes Estaduais, como Coordena caode
Irrigagéo do Estado da Bahia, Agentes Financeiros, entre outros.

Tomando como base as informagbes obtidas em escritério, sera feito o
planejamento das fases de estudos de campo visando a obtencdo de dados
complementares, incluindo a aplicagao dos question arios do Cadastro Nacional de
Irrigantes.

(3) 2aFase (Fase Campo)

Os estudos deverdo fornecer elementos que permitam quantificar e qualificar as
condi¢gbes em que é feita a irrigagéo, a drenagem e os cultivos.

Devem ainda ser quantificadas e mapeadas:

- as areas salinizadas; as areas encharcadas temporaria ou
permanentemente;

- as areas com riscos iminentes de se tornarem salinas com a irriga ¢&o;

- as areas encharcaveis durante a estacdo das chuvas;

- as areas com drenagem subterréanea; e

- as areas degradadas ou em processo de degradacao de outra natureza.

Para o cumprimento desta Fase, é necess ario que sejam feitos:

- Coleta de informa ¢bes gerais das condigdes passadas e presentes que
auxiliem no diagn 6stico da area, o que pode ser feito através de consulta
ao irrigante, Associagbes, Distrito de Irrigagdo ou qualquer outra
organizagao de produtor.

- Observagbes quanto aos sistemas de irrigagao utilizados, condi¢gbes de
operagao do sistema de condugao, distribuigdo e aplicagdo da agua,
manuten ¢ao e avaliagdes das eficiéncia de irrigacao.

- Observagbes quanto ao estado e tipos de culturas, produtividade, infra-
estrutura de escoamento da produgao e comercializa ¢ao.

- Coleta de informagdes gerais no que se refere as condigbes socio-
econdémicas dos irrigantes.

- Coleta de informagdes gerais sobre condigbes topograficas, forma
fisiogr fica, substrato rochoso e cobertura vegetal.

- Observagdes de campo através de tradagens ou abertura de trincheiras
no que se refere a tipo de solo, condigées de oxi-redugdo, profundidade
da barreira e condigbes de descarga.

- Coleta de amostras de agua para analises de laboratério em um total
estimado de 30 amostras.

- Observagbes visuais de campo, do estado de degrada ¢io e saliniza ¢ao,
em fungéo da existéncia de manchas de solo estéreis, areas vegetadas
com plantas resistentes a altos teores de sais no solo, pelo estado das
plantas cultivadas ou areas encharcadas.
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- Investigagbes de solo através de 2.000 tradagens para conhecimento das
caracteristicas de perfil, e coleta de 6.000 amostras de terra para analise
de laboratério dos niveis e tipo de salinidade, analise textural e analise
completa, conforme estimativas de custos em anexo - Quadro PP IX.

- MedicGes "in loco" da condutividade elétrica do solo.

- MedigGes "in loco" da condutividade elétrica da agua do lencol freatico, a
partir de amostras coletadas em furos de trado, e também da
condutividade elétrica da agua de irrigagdo, sempre que esta for
proveniente de pocos, barragens ou tributarios do Rio Sao Francisco.

- Observagdes e coletas de informa ¢ées, em campo, sobre os sistemas de
drenagem subterranea implantados, nos projetos publicos e privados do
Sub-Médio Sao Francisco que, no momento somam 1.300 ha,
aproximadamente.

- Coletas de dados sobre os sistemas de drenagem superficial existentes
e condi¢bes de manuten ¢ao.

- Coletas de informagdes sobre a existéncia e qualidade da assisténcia
técnica.

- Coletas de informa¢des sobre estrutura fundiaria.

- Coletas de informa¢des sobre Organizagdes de Irrigantes - Associa coes,
Cooperativas etc.

- Coletas de informa¢des sobre as condi¢ées ambientais.

(4) 2a Fase (Fase Escrit6rio)

CODEVASF competir a definir:

- areas onde seriao recomendadas a reabilitagio com melhorias nos
sistemas de irrigagdo ou troca de sistemas, melhoria da eficiéncia de
irrigagao, utilizando-se o sistema de aplicagdo da agua existente ou
substituindo-o, e areas onde deverao ser melhorados ef/ou ampliados os
sistemas de drenagem superficial existentes com recomendacdes de
operac¢ao, manuten ¢ao e custos.

- areas que necessitardo, de imediato, da implantagdao de sistema de
drenagem subterranea, devendo para estas serem feitos, em etapa
posterior, estudos especificos e preparados projetos.

- areas que apresentam riscos de se tornarem degradadas e salinas,
devendo ser feitas recomendagdes de como evitar a ewlugio desses
processos, suas implica ¢des e custos correspondentes.

- areas que nao apresentem riscos de se tornarem salinas.

- Recomendacdes para implementagdo de um sistema de assisténcia
técnica e monitoria.

- Um plano de diwlgagao e comunicacio dos riscos e recomendacoes
para a pratica da agricultura irrigada sustentada.



(5) 3a. Fase:

Dewerao ser feitos estudos complementares de campo que, juntamente com as
informagées provenientes da 12 Fase, propiciem condigbes para apresentacédo de
Relatério Final contendo recomendacgdes técnicas, visando a solugcdo das
deficiéncias detectadas.

Para a recuperagéao das areas de solos degradados pela salinizagdo, deverao ser
feitos, com base nas informagées da 12 Fase, estudos de viabilidade técnico-
sécio-econ dmica de implanta ¢do de sistemas de drenagem subterréanea.

Para as areas onde for constatada a viabilidade dessa pratica, deverao ser feitos
estudos especificos e projetos de drenagem subterrinea e coletores,
acompanhados de especificagbes técnicas e termos de referéncia, que serao
submetidos a apreciac¢ao dos Bancos para fins de financiamento.

Estima-se que existam, aproxmadamente, 10.000 ha de terras degradadas em
fungao dos altos niveis de salinizagéo atingidos que necessitam, de imediato, de
sistemas de drenagem subterranea.

(6) Relatério

Os seguintes relatérios serdo preparados e serao submetidos a Agéncia Brasileira
de Cooperagdo e a CODEVASF :

a. Relatério Inicial
Vinte (20) coépias no inicio do Estudo no Brasil
b. Relatériode Campo
Vinte (20) cépias no final do Estudo do 1a Etapa (Fase de Campo)
c. Relatério Intermediario (l)
Vine (20) copias no final do Estudo da 1a etapa
c. Relatério Intermediario (11)
Vink (20) copias no final do Estudo da 2a Etapa (Fase de Campo)
d. Relatério Intermédio (lI)
Vinte (20) copias no final do Estudo da 2a Etapa
e. Esbogo do Relatorio Final
Vinte (20) copias no final do Estudo Fase IV
f. Relatério Final
Cinglienta (50) copias apés um més de recebido o comentario por
escrito sob o Esbogo do Relatério Final, que sera submetido pela JICA
dento de quatro(4) semanas a partirda explicagdo do Esbogo do Relatério
Final pela Missdo de Estudo Japonesa.
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(7) Programa do Estudo
Estes estudos serdo conduzidos através de varios técnicos.

Os tempos requeridos para realizar este Estudo estimam-seem;

1a Fase (Fase em Campo) (8 meses)
Elaboragao de Relatério Inicial 0,5 meses
Coleta de Dados e Selegdo de Campo Experimental 0,5 meses
Programa de Implementag&o do Campo Experimental 1 més
Implementac&do do Campo Experimental 6 meses
Analises de Imagem Satélite 4 meses
Coleta de Dados 2 meses

1a Fase (Fase Esciitério) (2 meses)
Analises dasinformacoes 1,0 més
Elaborag&o do Relatdrio Intermédio 1.0 més

2a Fase (Fae em Campo) (2 meses)
Quantificagdo dasareassalinizados 1 més
Coleta de dados complementares 1 més

2a Fase (Fas Escritério) (4 meses)
Priorizagao dasAreasSalinizadas 2 meses
Elaborag&o do Relat6rio Intermédio 2 meses

3a Fase (4 meses)
Selegao dasAreasPrioritarias 2 meses
Formulag&o dosProgramas de Medidas contra Salinizag4do 2 meses
Elaborag&o do Relatério Final 2 meses

7. AREA DE EXECUGCAO

Os estudos serao feitos em areas irrigadas, estimadas em um maximo de 120.000
ha, de uma area total da ordem de 16.000.000 ha, sendo que sua dimens o retilinea
e longitudinal atinge cerca de 900 Km.

Os estudos compreenderdo terras irrigadas situadas préximas do Rio Sao
Francisco e tributarios e que se estendem desde o Municipio de Xique-Xique até a
Regi&o da Barragem de Paulo Afonso, englobando terras dos Estados da Bahia e
Pernambuco (ver Mapa 2).

Na Regido existem desde pequenas areas particulares, inferiores a 1,0 ha, até

projetos publicos superiores a 15.000 ha, em sua maioria situados nos Municipios
de Petrolina, no Estado de Pernambuco e Juazeiro, no Estado da Bahia.
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Mapa - Localizagao da Arado Estudo
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DETALHAMENTO DO PROJETO
a) Plano de Trabalho

CODIGO

DESCRICAO

DIAS

CUSTO -US$

1a-C-1
1a-C-2

1a-C-2

1a-C-3

(1
(2)
3)

1a-C4

(1)
(2)
&)

1a-C-5
1a-C-6

Elabora ¢do do Relat6rio Inicial
Coleta de Dados e Sele ¢ao das Areas de Campo
Experimental
Elabora ¢do do Programa de Implementa ¢ado de Campo
Experimental
Implementa ¢do do Campo Experimental
Adquisi ¢ad o dos Equipamen tos
Implanta ¢& o das Obras de Drenagem Subterraneas
Implanta ¢&o das Obras de Edifica ¢des
Analises de Imagem Satélite
Mapeamento Preliminar
Mapeamento semi-detalhado
Mapeamento Detalhado
Coleta de Dados
Elabora ¢&do do Relat6rio (1)

15 dias
15 dias

30 dias
180 dias

90 dias

60 dias
60 dias

1a-E-1

(1)
@)

1a-E-2

Analises das Informa ¢bes
Cartografico, geol égico, pedol 6gico, climatol 6gico
Leyes, condi ¢6es socio-economicos, Infra-estruturas
existentes, Associagdes comunit arias e
comercializa ¢ao

Elabora ¢&o do Relat6rio Interm édio (I1)

2a-C-1

Quantifica ¢&o0 das Areas Salinizadas
Mapeamento
Quantifica ¢ao
Monitoramento pelo Campo Experimental
Coleta de Dados Complementares
Informa ¢d es gerais
Condi¢d es Naturais
Condi ¢b es Socio-economicas
Estructura-social e Meio Ambiente

Prioriza ¢4 0 das Areas Salinizadoas
Elabora ¢do do Relat6rio Interm édio (11)

3a-3

Sele ¢ao das Areas Priorit 4rias
Formula ¢4 o dos Programas de Medidas contra
Saliniza ¢do
Orgamento
Organograma
Forma de Implementa ¢&o
Programa de Financiamento
Elabora ¢do do Relat6rio Final
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DETALHAMENTO DO PROJETO
b) Or¢amento / Cooperacéo Externa Solicitada

ITE

Recursos a Utilizar

CUSTO
(US$)

Descricdo

Quantidade

Consultora

Pessoal Técnico

Sal ario / Encargo

Passagem / Diaria

Implanta ¢do da Area Demonstrativa
Provis&o dos Equipamentos e Maquinarias
Treinamento

Custos Operacional

Total

1.980.000

370.000
460.000
100.000
280.000

DETALHAMENTO DO PROJETO

c) Orcamento / Contrapartida da Institui cao Executora

ITE

Periodo | Pessoal Treinamento Material

Permanente

Obras e
Instalacées

Diversos | TOTAL

1.710.00 - 250.000

0

50.000

40.000 |2.050.000

DETALHAMENTO DO PROJETO
d) Demonstracé o das Contribui ¢d es Financeiras

Descrigéo

Cooperagdo
Externa

Contrapartida
Oferecida

Pessoal (Incluindo salarios, encargos, passagens,
etc. )

Implanta ¢do da Area Demonstrativa

Provisdo dos Equipamentos e Maquinarias
Custos Operacionais

Treinamentos

Equipamentos

Obras e Instalacdes

Diversos

1.980.000

370.000
460.000
280.000
100.000

1.710.000
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