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B1E ~SV—SRE Y URR)IREERER SRR AR A

1.1 #HE - BERURERRE OB
.11 BA%RH

~—EiE, BERKEOERERERVOPREIZHY, =27 KL, a7, 753VL
ROFY LEELEL TET S, ELEHEL 12855 km’ (AEDH 35 FDEX) Th
5, FEEIL, AEREONRIZSH D -DmEN LI LT 5 7 R MERAHERICI > T
v, —F T, B8 5,000m 2837 7 2 LR EALIZE > TR Y BIRICEAISHISE L 72
2TWD, BLid, 20X R#HBRENLUTOLIICI BabEdhThY, k&
RFICKERERNRAOND,

aRE (i)

RIS KR ICHE L, 98 30~50km, & X 3,000km O EEME THD, F+ T LM
HN2ERKERSHTHY . BREEIIZLAL R, -, EFHOEHKIET 200CAT#
Thb,

7 ()

F ¥ 7 ORITER 1,000m ZEEz, (LEHE THDH, FRHRITER 2,500~3,500m OF 5
AUARHHAFICAZE L, EEAEL RDICONTEMAD 2L 20, AHENREL 25, B
POKIRIT 15~200CTHAH M, HII~A T AOTIRERVBELAONS,

s (BT R AR )

7T AUREZEEZ TRA~T S LREIT, RET S, BAEKICEDN- T~/ Bk
HiFF Td ) FHTIRIT 28°CZA3, 7 AND 11 AOEMIZIZ0CEB LS, 12~3 Ai3iif
ICE7ZY, BB ERD, FEYRFEL3,000mm TH5,

1L12 #2 - BFERR

~A—EORARIL, 2635 BTA (2001 ) THY., DI HD 10%IEHERIZ L.
B LB TR RN ~OHBE OOIC AR THEMICH 5, ~A—Tid, 1950 4
5 1970 FATE TIL, FF SUORFEME (GDP HUE) LTI LA, 1975 FHs
5 2001 0 E 25 4RO GDP R HIE, FF 1L.6%ICE THELIRAA TV D, —A4D,
GDP b7 A F R 29%L 72> T3,

GDP (Z 5D S EXSFHE A, BERNM (B¥, BE. HE) 51970 E£XR121F 14%%
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TohoTodd, 2001 FEiTIX %ICETET LTS, 20k RBETMICBITARENE
HRE TR, EFRECERREELRIFL TSI, BEESET RO TEIMAON
HiE~ T 2 REBE B 26 LTW5, ERAROEHER~DRY i3, FTEDBE
DREREETICED . BRENOOADTHAEEL T3,

E 72 ETEC I T DAL T 5 BLEHEETFT Tid, &I 30 45T GDP 5A A 10%
W LTn5, BETN L MEERMHOAER THEFRERBEOIRLE LTHITLNS,

GDP (28T AEPR EE RO (%)

1970 1978 1990 2001
B ¥ 142 112 7.8 9.0
IKEEE 19 0.6 0.7 0.5
g % 9.1 11.8 44 6.0
G 24.9 23.9 15.6 149
B 53 52 4.1 48
¥ - —EX 12.2 12.1 14.4 14.3
F it 324 352 53.0 50.5
& &t 100.0 100.0 100.0 100.0

Source: INEI, 2002

~NN—TX, 7 U ) B, 2002 FISiE b U RETEGE (2002-2006 £E) AS3EAE L7-, B
BUHEIL, BREDO o — VWb RIEX - BRERREEH 28I, BS - REOERY
WU TRERBERD Z L2 EAHEL LTWD, FEHEORFEERIZ., —RBoREEH
LEEDLHFHTHY, BRETIRXE—EFTH D, —FH., BRI, T el
OB E LTERINTEY . Z0EKICIIEMESOZRBBEOFEI fE S
NTWD, FBHETIL., 2 - HIRRREOREE XS LT, # 450 FAOBRREE
~OXNEPHSBOR LOBE L 2> TWNB,

1.1.3  BSEARE O

(1) THFIRAR OB S T HETE R

~N—EHOBEHFIT GDP @ 9%% 5H AT X220 S, BIFTEBIA DD 32% (285 FA)
ZRRLTW5, BAMEREL. EHEEO 3% ICHEYET5 414 Fha THHD, ZD5 5,

HEMIEHHIEEIL 375 77 ha TH Y, KEMSHMERHIL39 F ha TH5D, £/, BRE
H7% 2,712 5 ha, ZEbKi% 8,480 5 ha LHEE SN TV 5,
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HUSRI DAL, I RAFHIBICRNTK, hyEray XL, KL, 4o
AEDNBATHY, TE, BENBIZRVOObD, T OFTEREWIL. BIERSE
FMEEFRALTNE, KE, hvEray, Yy UL4E, FyvP a—t—Ths,
B HEIE, BEAELD bRFOKBEKRESRLTH S,

~N—EICBITAREFEIL 1745 FRTH D, ZDHH Sha U TFO/NEREEREZIL.
WEZEO 10%L Ex 5D 50, REMEREIC 5D 2EE61T 6%KETHD, —F. 50ha
ULORFHIZSA TR THDIN, EEOEMEED 18%% 58 LT3,

R

B % THIFTR

BFEE % i fé(ha) %
<5ha 1,228342 704 2,071,994 5.9
5-9.9 246,183  14.1 1,631,771 46
10-19.9 135684 78 1,778,581 5.0
20-49.9 83916 48 2434809 6.9
>50 51,648 3.0  2,7464,652 77.6
Total 1,745,773 1000 35,381,808 100.0

Source: INEI, Censo Nacional Agropecuario, 1994

Q) EEREMEEOER

R4 7 EDOBRBEEEEDHURIITRO LBV TH D, BESTFEETII ~A T2 24%
DENTHYD, ZO5 BRIEBRYA TR 132%, DY HAEBRA TR 182%+ E LK
KR2oTW3B, FRTHD butual bkd, HE, BENREEL 2o TVANES
FECELRINRTL, FEOEEOTERIIRE Y,

FESEEEWIL, NMNIESHRENEERICAEL, EEBOIFLALIIBERATHY,
RRESVBHBRENTICHTIN D, TEBEWMOD ha M7 EHNEIT. ¥ VA E 9.8tha,
ZUHR—=/VE 09ha, FUER I 19ha LTHEOTFY, au T TITULDNEE
T, 5090%FREEEL 2o T B, 2721, KIZHOWTIE, $HEN S BRI L
LHEEHEENEERTHA-H, haXd/=0 6 b (£I) OFEFELZHLTHEY ., FlEXTIL
BEONE L 2>TUW 3,

BESHTIL, AFTRDIBHCLRSE (I17) ORUENEL>TWVS, Ll
INOCEEVOEEICE, FHEMELELT 2720, FL LTO MyTaal EBER
WML, BREHHE~REEEAD I L ERoTVE,



FTEESEVOLEEDHUE (%)

1998 1999 2000 2001

BELH -1.1 13.9 6.7 24
M AE -34.7 41.7 14.0 -132
¥ 6.1 262 32 79
a—k— 6.2 20.8 9.3 2.1
WX Y -17.7 10.0 136 3.6
FyEDaY 16.0 14.8 19.0 11.0
Ty HAE 8.0 184 6.8 -182
ZDfth, 34 9.9 59 -
BN 6.3 9.2 6.0 1.7
® B 10.5 12.9 10.1 2.0
INy 53 1.5 53 45

A ¥ 48 7.8 2.0 1.1
& &t 1.5 11.7 6.2 -0.6

Source: BCRP, 2002

() BEDOmEEANRLR

~N—EOEBERBEBEDIT. 2—b— B BIETHD, 2. ~—hEVE,
B LB SOV E I -OMRTHLERDRE L 2> TEY . AROEETHEH ¥
7TFATDIED, 7T & OERFMETII EOEENRANICEL THY . KE
WITERREWBERE L 2o T\ 5, REVRLRAIL. REILE (68 K1) D 103%I2
YT 7E NV THS (1997 48),

—F5 . BEVEAZIICEHAZE 868 KL) D 15.0%ICMH% T 5 15.0% Thd, TEALH
ABEYIT, NE, FUERa OFNKREMEFESFEROREHTH S, ~—E T,
EREERLOBANHENT 2EAICH Y | BEVOEEERNICE 2B ERRA EAER
gL, BEERBEELR2->TVD,

114 BERRECR

() ZEEF5H

~N—EF T MMM) X, EFEREFEOEARL 2D BEREE LT, 2002 £55
2004 £ TD GDP FREFREFEL SS%IIRELTND, 2055, & 1 RELRFIIESR
6.5%DRZ BE L. BESH TILSSNOBREENREIN TS, ZORELERT S
T=DICL T OREEFHPEE SN TV S,
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- AEEBORHE @ U BEMAEOEK LBt oRE

cPUBS AT b, BWEMIRRARI ORESL, BELEERINOM L EROL R
- LHIFTRHEOHREL (LHBFCOHEE)

- BERE O

IR R OXE & B AR ORR

(2) BHIFEREHE

BERFEHETIX. AKEHILKE BEMIERD 2 AL LTW5S, KEHFHERIE, BHO
TERER REZ0 T4 TEE) 2L TEY. 2ET26 5 ha DEMBEREZTELT
W5, EERBMBEFREHIR & L Tid, Puyango-Tumbes #1385, Chira-Piura 115, Olmos-Tinajones
HiE, Jequetepeque-Zana 315k, Chavimochic #i#5, Chinecas Hil, Sur-Medio 15, Majes-Siguas
Ht35, Pasto-Grande HiIS, Tacna HUs 2 ME/CBEFEHIE & 722> TV 5,

BFEAWLIR &3, EEER EODIZ, EESFHTOY R, RBEWZE, i@ - MTLE T8
LIcBHIED 2B T 26D THD, £lo, aRZ, VT, BAAD 3 HURZ FHEEIC
EETAHZELEEN TV,

12 YRR SRR R SR B B R A
12.1 FHHEOER

FHEXRHUE TH 5 R A (umbes) (X, =77 KL L~VL—DEBITHY, =
77 FAITIE Y )1l (puyanngo) &MEENTWB, FY oo,/ L~ Fk—#
TiX 1960 £ H, BELRREROERZ HOL L THEY OHBENEE SN TE 7223,
I E Oy otk 2 TN LR EI O EfSBh T X -,

1999 FlZ~— /=77 RUVEETHRH SN ERBEICL Y. BVBERETF vy L
A3 % Puyongo-Tumbes J! [ FEISBARE D LEMED 2 H (~b— - = r 7 FA) TEREIN
2o 2002 FITIIWMEOBEFE 2T T, KMBEARKET (IDB) 2L 571 FIS AENERK S
Nic, ~N—BUFIE, A7V FIS AEREREZBEIZ L TY U RRJIFHSE—8TD F/S fiEs
Ep L., TORE/BRICESEEELOMELBREL T3,
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122 FHEHX O

FTEH R IT, N — ORISR O 2 2 FHIRICAE L, TEHIZIEY v R
(Departamento de Tumbes) (2B 5, RIRD GDPIZ 5D 3EEIE, 045%THY ., Fi-.
FEFRIL 61.0%ICZFE L, ENIZBIT 2RI ArBIT T s,

FHERIGHUR O EREIL, 4,791km” T 5, EMIZIL. Tumbes, Zarumilla, Contramirante Villa
D3 RPEEND, E/2, —H. U FM (Piura, Talara, Sullana ) NEFh 3, Vo
NAROANDZ. 197 FATHY . AREEIL 423 Nkm® TH B, BMNEIZHT A0
9 14%THY | ERRICEHEICAONER LTRY | HNICB T SRR TSN EBE L%
R LTV 5

FTEIR R OFFHIEREILH 19,400ha TH V| Y o _2RMZIIT DBHHITERED 61%% 5
DTWD, EERBEWIT. GHA L ENTERTICHT bR, BHBEERIL. T T
HY. BNETERITER Y <2 EOEEFHRITOX, BATFERTFO Y ER I,
ZVER-NVE, BETH S,

KOBEFHIL 1.1 75 ha LEBKE < KWT/3FF2,700ha, b 7 & 23 740ha DIET
b, HERRIIKICIT 5 RBRMIL 6921 FTHY ., AT EEBF LR TRESL
B NERER CH B,

FHERHRHIRIZ T DRBEMT. UTOLBY THD, SHEXSHIKIT, FEBKEL
ARG S M BE L > TV B HUR TH 0 | AR HIRSME L BT 2%
HIKN THRE S Rig> T3,

o R iR D ]
(0-250m) (250-1000m)

[ 355) 5y 395mm 589mm 481mm

IR 24°C 25°C 24.5°C

W 84% 86% 85%

RRWE 810mm 1,290mm 1,000mm

123 FtEOEARESR

KINBRREITIC L D7V F/S HE TR, AHENBHKITBEAEDORT L v L 2H L
RBD, BREMICRE U AERE, BIERBERN. RBMEOTRMI B L
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KD ETOBEEERTHS LHERL TS,

AFHEIO BT, BRAE EORRERICH T XKL ER L, Mo BEAENE LM L
¥, MEERBRBROEETEEZITI L ThHD, ZOEDITIR, Y r_RFkizE
TOERGERBICBE LRV OKEFERREL R L L, BERSBEEHROERY
EAEIRL LTW5,

124 EHENE

AEEIL, RREAMERICESEIUTOHEEEFL LT, V2SR S %0
HEABEORELBIEL TV D,

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7

REAESIRE - EEMEMOIER ERUFRIEM OB A L FiffdeE
FRBERPICFEE  ENTHRW T REVBEMOME & ST, b A EOBEE R
DAEER(L & B R

JREEIEINBRREETE - 1RO MTEK R & R D7=  ORERIFFEBA R DOt
RECRHIEMEE - MEE R OVINIERERITE BRE O
AEREEARGR(CETE | AEMORXRMG, EEMOLFREAL B L L BRMABK
URIBOBERK VEERR OMERFER - EEORELT5

TSR 2R OKFHER EREHE : KEROBENEM & BMOBREEL BMIC L4
EEEE

BREELAREEE L ERE UIEEA v 7 SBBIC L 2 EEEDOM 4K
Do

SHEBRFEEE L SHENE 2~ —BFOBRE Y 7 ¥ —03MB 2 BEBOR BEICH Y T
BYLLUTOLOIR S,
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AEEROFMER X Pt R AR
- EEEEMEER (MR NITKIRS & OB
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- BEE 1.7 F~2 7 —
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- FREEREF. B OB
- RRERH ORISR
TR BIEOWEMRR | - LSRR EIROBRE
- RS IR BRI %
AR - ERERIEORSR
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cBMEA L0 ROV RREFEORR
- FEEFATNHEE
- B - (LFEEL B oOMmEHER L
BEFIRER - ANt | BERNERENERMIL | - BN ERB DA ER
{23 (BER%) <) (ERLRUNRS) Rl ORdE
cBRELSVER S RT AL
- FERUBEFE BEIROX RE(L
- BESIRILIE
- BEHERL
BECSRETRE BESR X T AL - NN SRR A B i
- BB E SRR ML
e Segamas BRI L KFHEE BRRIEE
ENAEEFRER(L
Bk AT R MR BEFREEBILE | BEREWNE - HERl (B8RSR R R, 1EME
i iR, AR BRFEORR
PR (k) & - IR ORRBER
- LR E R - B OB
o R MEATRRRE | IERABEOHERR - WHEEOHEE
K= R MEBEHTOBR
BESRIEHEE
AREEEROBRRER
SEIE - MLk TR AT hEGE SR TR - A FEE R Lt
- A PR T B
- AR SR A R
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T B R




1.3 ¥AFHA

FESE 10 BICBR SN 7 o F RIERHE (Rb—, =27 7 Kb, an L E7) TEESF T,
FEOBRBNE K ST 2 BMNHOXBIEELFEL LTRBENT, FRICETE
BAHEOFIEREREDDOEMNBROLEERERIN TS, Fiz, ~VLb—LAR
O _EREBA TR, BEEEOA V7 T RUEEFEDORMMEIBEERL LT &
SWMNEBUTEA, INEEECET 540 0 7 SBEORH, NIEBHER~DES
BRI YOBAIPREND Z L L R> TN D,

ABFREEIZ. 7T ARBURDOBRR I E AR L~V —EHO _EFH LA B L
LD ERSOTND, Fi-, AFHEIOBREREIZ. BNICKIT2E8RMRERTH H 5130,
~— 2 T RV EEORM R ES RS RE LZHEBE TH D, Z0kd, TOE
PhEIL, BEAEOHEKICL ZBRFHLDROBBRLEKICE=a 2V MNIREERE2ET S
FBEL 2D, UEOREREEX T, ~N—BIFHHFET HAHED F/S REL BRICER
L. EANREZLORENREEND,
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B =T

T/ 7 FadefnE

7% > = Lt (2,500mm) @
Wi

BAFT D FRARHET I R B
RET D, £, HHITAKE
ROBEENE bRoTVS,

TR DB EA
Thd. WFEOEZLITBIT
LBFABTHD,

ERHICBITD hUERI Y
DR, NRIZIB T 58
B TH D,



BEFo (RB) HBEEICX
ST, HoAOREL L, B
SNl tE L FHEEBEERY
WHThHa,

TREBEZHIETA-HICE
EZMTEBZEINI-TEH
(Gabion)

RIEHOREBET SRV D
MBRBOBEL 2> T
D, ZORHINHO ANKE
WHRE & Z22->TW 3,




FFER (800~1000m) (X, #
SEOEEFREM L LTD
RT o2 VERLTWVA,

BRINLER, AMBOFENE
<\ ZEORIZI LM & RIHR
UHEZEETTH S,

BAEIC BT A AGERERR (HFP
HEK),
Zh ORI, FoPOmIciR
SN ERORELRPEK L2
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B2E 77 MERE vy d)IRRERSRBBCERRIE

21 H= - BFRUCREBRREOBM

2.1.1 BB

T2 7 RVEITRRREOERERICHIT A2 RKFERICE L, 20 BT &~ —FEICkE
BLTET S, EEAESEIE. 8926 5 km®* (BME Mz HbEIEE) Thad, =7
7 FADBREELZDIIT T AURTH 0 . BmEIIER 6,310m OF LR F Y KIUTH
%, FMALICES T 7 AWLRRE, BEERIOWERER & FRIO T~V U RBFHRIC ST T
5o FILARZ FOICENOBRREIL, K& FTROZHIRICR S Eh 5,

- TRl A : Western coasted lowlands (22 X ¥ ; ¥g/HIR)
sy 7 AEM : Central Andean highlands (3 =5 : [LF#iE)
- Bl T < AKH - Eastern Amazonian lowlands (U =25 - EVERTARHIR)

212 #H= - BERNR

ENOBALIIN 1,261 A (2001 5E) TH Y, EHHIZ 65%. BAERIZIL 35% B FN 2
N3 L TR Y Ex BAE» LEHEA~DOA OHAE E 2EmICH 5, A DRI,
1972—1978 FIZEFE 24% TH 7205, 1979—1992 FEiZ 2.0% &R YD . EHIZ, 1993—2000
FOMTIIER 1.9%ICFE TET LTV B, 1990 D51k, BAERD & O R OYES
~DANAFEHMBE LL 2o T3,

HUERB A 0 53 Ah
Ho I8 1990 ' 2001
aRE 4,876,643 6,056,223
xS 4,399,013 5,460,738
VT 372,533 548,419
Z O (HF T2 E) - 91,228
& &t 9,648,189 12,156,608

Source: INEC, 2001

77 FVEROITEIXS L, 2E% 22 oM (provincia) 1IZX45 L. FOTFIZERSH DL
& LTDOH L R (canton) 230, EHIZ, B/MTBEEALE LT/%a %7 (parroqui)
BB, Flz, NaxTit, W<O»DaIa=Fo— (HEE) MOEREINS, (TEHE
%, KHEBEAF (ODEPLAN) #THsE LT 15 OEFTFRFREFF LR L TV 5,
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EFREBEFIL, EROCEREAAT TAELZPLETHEERM E AMEETMICL->TX
A T&TZ, ENKRAEE (GDP) ICHDDEEMNFIGIE. V—ERE2 455% ¢ Kb
RKEL, BT, BEE 18.6%. BEETF (BEMILET) 162%, AW GLLE)
P 16.0%DIETH 5,

B 10 AHEIZ81T 5 GDP R OURPARIARE Rit, B, BLEERCAMERIC L - THEk
HIEZERRBUEZR LTV, 1999 EICIIFEETHBOBHOERICLY, ~/F X
73% & RELSELIAAT,

GDP R OEZEIHAIRER (%)
1991 4 19974 19984  19994F 20004 2001 4E

GDP 5.0 34 0.4 73 23 46
B : 5.9 4.1 -14 -13 -5.3 3.8
am @EI3) 84 3.5 33 0.3 4.8 8.1
L 32 3.5 0.4 72 52 5.1
BR. VA% 22 24 2.1 47 5.1 2.7
< -1.1 238 6.0 8.0 3.7 14.9
Fa¥ - "7 4.0 33 0.9 -12.1 47 3.1
i, B(E 6.0 3.9 1.6 -8.8 44 29

Source: Informacion Estadisticas Mensual, Banco Central del Ecuador, 2001

T T RAOHSEEBRRTIX. F7 XLV EEFLETEaxFigE o x FHs L D
HUSHE Z DR IEMGHEIRRE L LTI 7o TEl, L, HURRERZIXEX L
RKTDEEICHY, ZOFKERE LTI = T HIRICK T 2 BRBEORR I HSRFBR L
DEEREL o T3,

2.1.3 HWRE

(1) —A¥%7-9 GDP L BHE=E

77 FVED—AETY GDP i, 1,564US$ (2000) TH Y., tERO®R FESIEETIITRET
BECAEMTOND, 72720, BNORERREIL, 2T 584%IFET 5, R UHEFEE
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BRI RS R R HhEi

B x B Hh A

BFEEK % iifE(ha) %
<5ha 535,316 63.5 13,089,447 524
5—10ha 101,066 12.0 688,987 2.8
10-20ha 75,660 9.0 1,017,807 4.1
20-50ha 76,797 91 2372146 9.5
50-100ha 34,499 41 2242474 9.0
100-200ha 12,943 1.5 1,667,172 6.7
>200ha 6,629 0.8 3,891,408 156
Total 842,910 100.0 24,969,441 100.0

Source: INEC, 2001
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD

1 Objetivos del Estudio

El objetivo del Estudio es llevar a cabo un Estudio de Factibilidad de la alternativa
recomendada, que incluya en su realizacion y andlisis estudios basicos, aspectos técnicos,
ambientales, econdmicos y socio-culturales del proyecto de irrigacion, utilizando los recursos
potenciales del rio Tumbes.

2 Area del Estudio

Fl Area de Estudio se encuentra situada en la frontera entre Ecuador y Peru, abarca seis (6)
cuencas formadas por los rios Puyango-Tumbes, Zarumilla como cuencas binacionales, y las
cuencas nacionales Arenillas y Santa Rosa en la parte Ecuatoriana, y la Quebrada Casitas-
Bocapén y Quebrada Ferndndez en la parte Peruana, con una superficie total de 10,091.6 km?.

Por otra parte, el Area de Estudio se encuentra enmarcada en la siguiente division politica
administrativa:

Areas de Estudio por Divisién Geopolitica

Pert) Departamentos Provincia
Tumbes Tumbes, Zarumilla y Contralmirante Villar
Piura Talara, Suliana y Piura

Geograficamente, el area a ser beneficiada a través de la implementacion de los sistemas de
irrigacion, esta situada en las partes bajas de ambos paises. Las partes altas de las cuencas se
consideran como fuentes de recursos hidricos.

3 Alcance del Estudio

(1) Para alcanzar los objetivos establecidos, el consultor desarrollara las siguientes
actividades que se han agrupado en una Primera Fase del Estudio.

» Revision de la informacion existente y de la Alternativa Propuesta y sus Etapas
de Desarrollo.

» Levantamiento topografico de las zonas de emplazamiento de las obras

« Investigaciones Geotécnicas de los sitios de emplazamiento de las obras

« Investigaciones de Mecanica de Suelos

e Definicién de los Sistemas y Parametros de Riego

» Balance Hidrico

o Aspectos Economicos y Sociales

o Declaratoria de Impactos Ambientales

(2) En la Segunda Fase del Estudio, el Consultor procedera al disefio a nivel de

Factibilidad de las Obras de la Primera Etapa y las obras de cabecera para la Segunda
Etapa de desarrollo, comprendiendo esta actividad:

« Disefio de las Obras de Primera Etapa
« Metrados y Presupuesto

« Plan de Manejo Ambiental.

o Evaluacion Econdémico — Financiera




Disefio de las Obras de Cabecera de la Segunda Etapa
Metrados y Presupuesto

4 Resultados del Estudio

El estudio generara los siguientes productos:

Un Informe de Primera Fase que comprendera todos los aspectos estudiados y
las recomendaciones de cada uno de los sectores en andlisis. El Consultor pondra
especial énfasis en el andlisis, y las conclusiones de él derivantes, de la
Alternativa Propuesta y sus Etapas de Desarrollo. Este Informe debera contener,
ademas:

v

v

Planos Topograficos a las escalas sefialadas de los sitios de emplazamiento
de las obras.

Estudio Geoldgico — Geotécnico y de Mecanica de Suelos de los sitios de
emplazamiento de Obras y de eventuales préstamos y canteras de materiales.
Este estudio deberd contener el analisis de los estudios geoldgicos y
geotécnicos disponibles, realizados con anterioridad por el Proyecto Puyango
Tumbes.

Planos Topogréficos a las escalas sefialadas de los sitios de emplazamiento
de las obras

Determinacion de las caracteristicas de riego, basada en la Cédula de Cultivo,
el consumo de agua de los cultivos y la eficiencia de sistema. Este aspecto -
vendrad complementado por Estudios Agrondmicos y de mercado para las
principales cosechas para determinar su viabilidad: ingresos, costos de
produccidn y rentabilidad.

Balance Hidrico con miras a determinar los requerimientos de agua y por lo
tanto los caudales de disefio de las diferentes obras.

Sistematizacion de la Informacion Econémica y Social del Proyecto.

Se formulara una Declaratoria de Impactos Ambientales, basandose en la
informacion existente y en trabajos de campo especificos.

Conclusiones y Recomendaciones de la Primera Fase del Estudio.

Un Informe de Segunda Fase que comprendera todos los aspectos estudiados y
las recomendaciones de cada uno de los sectores en analisis. Su contenido sera:

v

Disefio preliminar de las obras hidraulicas de la Primera Etapa de Desarrollo
en términos de regulacion, toma, conduccién y distribucion de agua en los
niveles primarios y secundarios.

Identificacién de los rubros que conforman el presupuesto del proyecto y
andlisis de precios unitarios

Célculo de cantidades de obra basado en los disefios preliminares
Presupuesto de las obras de la Primera Etapa de Desarrollo

Evaluacion econdmica basada en los costos calculados para las obras
hidraulicas, estudios agrondmicos de las diferentes cosechas, estudio de
energia y los costos asociados con la mitigacién de los probables impactos
ambientales y sociales.



v Plan de Manejo Ambiental para mitigar los impactos del proyecto.

v Disefio preliminar de las obras hidrdulicas de cabecera de la Segunda Etapa
de Desarrollo en términos de manejo de caudales de crecida, toma y
conduccion de agua.

v Identificaciéon de los rubros que conforman el presupuesto de las obras
hidraulicas de cabecera de la Segunda Etapa de Desarrollo y anélisis de
precios unitarios

v Célculo de cantidades de obra basado en los disefios preliminares

v Presupuesto de las obras de la Primera Etapa de Desarrollo

5 Primera Fase. Estudios Basicos
5.1 Levantamiento Topografico.
(1) Red de enlace

Con el objeto de poder contar con un apropiado apoyo geodésico, para los trabajos de
levantamientos topogréficos, levantamientos de perfiles y ejes, ubicacion de perforaciones,
lineas sismicas, galerias, pozos, etc., se establecera una red de triangulacién de precision,
segin se requiera, de manera que cubra el sector del proyecto y sitios aledafios, a fin de
efectuar con relativa facilidad, el enlace planimétrico desde estos puntos hasta los sitios de las
obras a proyectarse, incluyendo los sitios donde se realizaran las distintas investigaciones de
campo. La precision de esta red de triangulaciéon se garantizara con la utilizacién del
instrumental adecuado, tomando en cuenta, ademas, las condiciones tanto climaticas, como
morfoldgicas y de vegetacion que requieren visuales relativamente cortas.

Se efectuaran asimismo, las nivelaciones de precisién o las nivelaciones trigonométricas
necesarias para el control vertical de todos los puntos de control monumentados.

Presa de Regulacién y Presas Locales

Bajo este rubro se realizard el control topografico en el eje de presa y vaso, que
comprenderan los siguientes trabajos:

- Controles Horizontal y Vertical (control planimétrico general, con (4) puntos
satelitales verificados con equipos GPS geodésico; control planimétrico, en el eje de
presa y vaso, estableciendo poligonales de apoyo; control planimétrico y control
altimétrico, colocando hitos de concreto para la red de BMs.

- Levantamiento de los trazos de los primeros 500 m a escala 1:1000 de los canales
de derivacién para ambas margenes. Se realizard la determinacion de la linea de
gradiente, levantamiento de la franja, trazo, replanteo, perfiles longitudinales,
secciones transversales, en las escalas usuales.

- Levantamiento de la zona de implante de presa a escala 1:500 y vaso a escala
1:5000.

- Los trabajos topograficos incluirdn, ademas, el levantamiento de los perfiles para las
investigaciones geofisicas, asi como poligonales para la localizacién de todas las
investigaciones geoldgicas tales como perforaciones, pozos y zanjas, los cuales
estaran enlazados a la red nacional. Se incluirdn levantamientos de planos de
canteras y préstamos, a escala 1:2000.



Conducciones

El control topografico en las zonas de los canales de conduccién, comprendera los siguientes

trabajos:

Controles Horizontal y Vertical (control planimétrico general, con 06 puntos
satelitales con equipos GPS geodésico; control planimétrico del trazo del canal,
estableciendo poligonales de apoyo; control planimétrico de las obras de arte;
control altimétrico, colocando cada kildémetro hitos de concreto para la red de BMs.
Trazo de los canales (linea de gradiente, levantamiento de la franja, estudio del trazo
optimo, replanteo del trazo, perfiles longitudinales, secciones transversales, en las
escalas usuales).

Levantamiento de planos de obras de arte a escala 1:100, 1:200 o 1:500, segun sea
el caso.

Los trabajos topograficos incluiran, ademas, la identificacion de los sitios de las
investigaciones geoldgicas tales como perforaciones, calicatas, pozos y zanjas, los
cuales estaran enlazados a la red basica. Se hara, asi mismo, el levantamiento de
planos de canteras, a escala 1:2000

Presa Derivadora y Tunel de Trasvase.

Bajo este rubro se realizara el control topografico en el eje de presa y el tinel de trasvase, que
comprenderan los siguientes trabajos:

5.2

Controles Horizontal y Vertical (control planimétrico general, con (4) puntos
satelitales verificados con equipos GPS geodésico; control planimétrico, en el eje de
presa y vaso, estableciendo poligonales de apoyo; control planimétrico y control
altimétrico, colocando hitos de concreto para la red de BMs.

Levantamiento de los trazos del canal de aduccion hasta el portal del tunel a escala
1:1000. Se realizara la determinacion de la linea de gradiente, levantamiento de la
franja, trazo, replanteo, perfiles longitudinales, secciones transversales..
Levantamiento de la zona de implante de presa de derivacion a escala 1:250. Los
trabajos topograficos incluiran, ademas, el levantamiento de los perfiles para las
investigaciones geofisicas, asi como poligonales para la localizacion de todas las
investigaciones geoldgicas tales como perforaciones, pozos y zanjas, los cuales
estaran enlazados a la red nacional. Se incluirdn levantamientos de planos de
canteras y préstamos, a escala 1:2000.

Levantamiento de planos de Portales de entrada y salida del tinel a escala 1:100 o
1:200, segun sea el caso.

Restitucion aerofotogramétrica de una franja de por lo menos dos (2) kilémetros de
ancho y 12 de largo, en correspondencia del trazo de la ruta de trasvase. Las Lajas.
Esta restitucion tendra un adecuado control de tierra.

Investigaciones Geoldgicas, Geotécnicas y de Mecanica de Suelos

Presa de Regulacién y Presas Locales

Bajo este rubro se realizara el estudio geologico — geotécnico en el eje de presa y vaso tanto
para el sitio de la presa reguladora, como para los sitios de presa locales, y comprenderan los
siguientes trabajos.



Geologia

Levantamiento geoldgico de superficie que incluird los aspectos:

v

AN N N NN

Geotecnia

Conducciones

Ejecucion de perforaciones diamantina, en un nimero no menor de 3 perforaciones
en el eje de presa (1 para presas menores). Pruebas de permeabilidad de campo

Litologia

Geomorfologia

Tectonica y Rasgos Estructurales

Se elaborara un diagrama de diaclasas

Se precisara la vulnerabilidad sismica de la presa

Se calificara la inestabilidad en el talweg y en el vaso.

Lefranc o Lugeon
Ejecucion de perfiles sismicos en el eje de presa y trasversal a este.

Ejecucién de calicatas aguas arriba y aguas abajo de la presa, asi como al incio de

cada canal de derivacion.

Levantamiento del perfil estratigrafico, recoleccion de muestras, pruebas de

penetracion Standard.
Pruebas de Laboratorio, destacando como las mas importantes las siguientes:

AN N N N N .Y N N N N NN

Levantamiento a lo largo de la franja del canal, que comprenda excavacion de
calicatas en el eje del canal y en obras de arte mas importantes (una por Km en
promedio), lectura del perfil estratigrafico, recoleccion de muestras, pruebas de

Penetracion Standard

Permeabilidad

Analisis granulométrico por tamices

Analisis granulométrico hidrométrico

Corte directo

Consolidacion

Proctor modificado

Hinchamiento libre

Limites de Atteberg

Limites de contraccion

Sales solubles en el agua Durabilidad (con sulfato de Sodio)
Abrasion :

Pruebas especiales para ubicacion y tratamiento de arcillas expansivas

Determinacion de cantera (ejecucion de dos calicatas por cantera) para el
abastecimiento de agregados para el concreto, relleno y material para el

cuerpo de la presa, y capa de rodadura de caminos.

penetracion Standard y pruebas de permeabilidad de campo Lefranc — Mendel.
Pruebas de Laboratorio, destacando como las més importantes las siguientes:

v

Penetracion Standard

Permeabilidad

Andlisis granulométrico por tamices
Analisis granulométrico hidrométrico
Corte directo

Consolidacion

Proctor modificado

AN NN R N



Hinchamiento libre

Limites de Atteberg

Limites de contraccion

Sales solubles en el agua Durabilidad (con sulfato de Sodio)

Abrasion

Pruebas especiales para ubicacion y tratamiento de arcillas expansivas
Determinacion de cantera (ejecucion de una calicata por cantera) para el
abastecimiento de agregados para el concreto, relleno y material para la
capa de rodadura de caminos.

R N N NI N NN

Presa Derivadora y Tunel de Trasvase

Bajo este rubro se realizara el estudio geologico — geotécnico en el eje de presa derivadora
(incluido su vaso) y Tunel de Trasvase, que comprenderan los siguientes trabajos.

Geologia

- Levantamiento geoldgico de superficie que incluira los aspectos:

v

AN NI NN

v

Litologia

Geomorfologia

Tectonica y Rasgos Estructurales

Se elaborara un diagrama de diaclasas

Se precisara la vulnerabilidad sismica de la presa

Se calificara la inestabilidad en el talweg y en el vaso.

Geotecnia

- Ejecucion de perforaciones diamantina, en un nimero no menor de 3 perforaciones
en el eje de presa. Pruebas de permeabilidad de campo Lefranc o Lugeon

- Ejecucion de perfiles sismicos en el eje de presa y trasversal a este.

- Ejecucién de calicatas aguas arriba y aguas abajo de la presa, asi como al incio de
cada canal de derivacion.

- Levantamiento del perfil estratigrafico, recolecciéon de muestras, pruebas de
penetracion Standard.

- Pruebas de Laboratorio, destacando como las mas importantes las siguientes:

AN N NA N NN N N N N NN

Penetracion Standard

Permeabilidad

Andlisis granulométrico por tamices

Analisis granulométrico hidrométrico

Corte directo

Consolidacion

Proctor modificado

Hinchamiento libre

Limites de Atteberg

Limites de contraccién

Sales solubles en el agua Durabilidad (con sulfato de Sodio)
Abrasion

Pruebas especiales para ubicacion y tratamiento de arcillas expansivas

- Levantamiento geoldgico geotécnico del trazo del tanel y de sus portales de entrada
y salida



-~ Determinacion de cantera (ejecucion de dos calicatas por cantera) para el
abastecimiento de agregados para el concreto, relleno y material para el cuerpo de la
presa, y capa de rodadura de caminos.

53 Balance Hidrico

El Consultor efectuard el estudio de Balance Hidrico con miras a determinar los
requerimientos de agua y por lo tanto los caudales de disefio de las diferentes obras. Incluira,
ademas, el estudio hidrologico del rio Zarumilla.

54 Caracteristicas de riego y estudios agronémicos.

Determinacion de las caracteristicas de riego, basada en la Cédula de Cultivo, el consumo de
agua de los cultivos y la eficiencia de sistema. Este aspecto vendra complementado por
Estudios Agrondmicos y de mercado para las principales cosechas para determinar su
viabilidad: ingresos, costos de produccién y rentabilidad.

(1) Proyecto de desarrollo genético de la semilla y cultivos de alto rendimiento
Objetivo

Desarrollo de la semilla y plantilla para aljo rendimiento que se adapten a las caracteristicas
de la localidad del proyecto

Descripcién

- Seleccionar la semilla apropiada para cultivos.

- Elaboracion del plan de cultivos y produccion de semilla autorizacion.
- Elaboracion del plan de distribucion de la semilla apropiada.

- Elaboracion del sistema de institucionalizacién de semilla acopiada.

Personal

- Experto en cultivo agricola (1)

- Experto en mejoramiento de variedad de hortalizas (1)
- Experto en mejoramiento de variedad de frutas (1)

- Experto en administracion agricola (1)

Cronologia

Fase de estudio y evaluacién, 3 meses.
(2) Proyecto para fomentar la difusion de técnicas agricolas
Objetivo

Elevacion de tecnologia agricola en el area del proyecto y zona circundante Promocion de
tecnologia apropiada. Aumentar la produccién agricola en el area del proyecto.

Descripcion

- Elaboracién del plan de sistema de capacitacion de extensioncitas
- Mejoramiento en la institucion de la extension agricola



t
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Elaboracion del plan de sistemas de extension tecnologia para agricultores

Personal

Experto en cultivo agricola (1)

Experto en suelo (1)

Experto en de administracion agricola (1)
Experto en maquinaria agricola (1)
Experto en riego y drenaje (1)

Cronologia
Fase de estudio y evaluacion, Smeses.

Proyecto de implementacién del sistema de crédito de pequefia envergadura
(micro crédito)

Objetivo

El objetivo principal de este proyecto esta dirigido a la estabilidad de la administracion
agricola. Aumentar la superficie de areas cultivadas. Diversificacién de productos

(4)

Descripcién

Elaboracion del plan de micro-financiamiento para agricultores
Elaboracion del plan de mejoramiento de la administracion agricola
Personal

Experto en economia agricola (1)

Experto en administracion avicola (1)

Experto en socidlogo (1)

Experto en financiamiento (1)

Cronologia

Fase de estudio y evaluacion, 5 meses.

Proyecto de investigacion y técnicas de riego de bajo costo
Objetivo

Los objetivos principales es de este proyecto son:

{

i

Reduccién del costo de produccion por introduccion de la tecnologia de riego
Reduccion del costo de produccion

Mejoramiento del ingreso agricola

Mejoramiento de la competitividad en el mercado

Descripcién

Elaboracién del plan de sistema de riego de bajo costo
Desarrollo de tecnologia de riego adecuado

Personal

Experto en riego y drenaje (1)
Experto en administracion avicola (1)
Experto en socidlogo (1)



Experto en suelo (1)

Cronologia
- Fase de estudio y evaluacion, 5 meses.

(5) Proyecto de mejoramiento del centro de acopio
Objetivo

- Mejoramiento de la competitividad de mercado
- Aumento de volumen de despacho de productos
- Mejoramiento en cuanto a perdidas de productos
~ Mejoramiento de la calidad de productos

Descripcién

- Elaboracion del plan de sistema de mercadeo en la zona del proyecto
- Mejoramiento de centro de acopio
- Impulsar la organizacion de productores

Personal

- Experto en economia agricola (1)

- Experto en mercadeo agricola (1)

- Experto en sociélogo (1)

- Experto en disefio de instalacion agricola (1)

Cronologia

- Fase de estudio y evaluacion, 10 meses.

5.5 Estudio de Impacto Ambiental

Se formulard una Declaratoria de Impactos Ambientales, basandose en la informacion
existente y en trabajos de campo especificos

6. Segunda Fase. Estudios de Factibilidad
6.1 Costos
Los costos y presupuestoé de obras en esta etapa serdn desarrollados conforme a lo detallado

mas adelante.

El ordenamiento de los trabajos y sus costos reflejardn las situaciones que se presenten
usualmente en la gran mayoria de obras de este tipo.

El grado de detalle en la descripcion de los rubros de costo sera hecho de acuerdo al nivel del
proyecto.

Los precios unitarios representaran las condiciones medias de mercado a la fecha de su
elaboracion dentro del plazo contractual.

Los precios unitarios son en general funcién de las cantidades totales del respectivo rubro. En
el estudio se tendrdn en cuenta la disposicion de las obras y su programa de construccion, los
medios empleados para el desvio del rio y la ubicacién de canteras y areas de acopio y de
préstamo que permitan la reutilizacion de algunos materiales.

(1) Actualizacién de los Precios Unitarios



La determinacion de los costos unitarios a usar en la estimacion de los costos de inversién
tendran que ser evaluados independientemente para la parte ecuatoriana y para la parte
peruana, teniendo en cuenta la situacion geogréifica de los proyectos y sus componentes, la
infraestructura existente y por desarrollar, las distancias de transporte de los diferentes
elementos de los proyectos y, sobre todo, la influencia de las condiciones geoldgicas locales
en todas y en cada una de las obras.

Los costos unitarios seran calculados para cada caso en particular, pero los consultores
compararan estos costos con los costos unitarios de otro proyectos actuales de Ecuador, Perti
y Latinoamérica en general con el objeto de lograr costos que sean lo mas cercanos posible a
la realidad actual.

La distribucion de los costos de inversion en costo en monedas nacionales y extranjeras se
realizard haciendo una evaluacidon del maximo posible de prestaciones y servicios que se
pueden obtener localmente en Ecuador y/o Peru por un lado, pero, considerando por otro lado
la posibilidad de que se tenga carencia temporal de alguna mano de obra extranjera si asi
fuese el caso.

6.2 Obras de Primera Etapa
(1) Disefio

Basados en investigaciones especificas en el sitio de la o las presas se realizaran los disefios
de factibilidad.

Presa de Regulacién y Presas Locales

1

Diseflo de la presa y obras anexas
Disefio de los caminos de acceso a la presa y areas de canteras.

Metrados y presupuesto

Metrados
Presupuesto Base, con precios actuales

Conducciones

Determinacion de los modulos de riego y de la demanda de agua
Determinacion de Caudales de Disefio de canales laterales y tomas
Definicidn del trazo
Disefio del Canal Principal, que comprenda:
« Bases de disefio (capacidad hidraulica, estabilidad taludes, mantenimiento)
« Calculos hidraulicos (espesor del revestimiento, juntas)
« Secciones tipicas del canal principal (drenaje lateral y franjas de
expropiacion)
Determinacion de obras de arte:
Disefio de los caminos de vigilancia de los canales de derivacion, empalme y que
deben ser afirmados y de los accesos a las canteras.

Metrados y presupuesto

Metrados
Presupuesto Base, con precios actuales



6.3

Obras de la Segunda Etapa
Presa Derivadora Tunel de Trasvase

Disefio

Para la presa derivadora se realizaran las siguientes tareas de disefio:

Determinaciéon de Caudales de Disefio de Avenidas y evaluacion de sedimentos.
Determinacion de los niveles maximos y minimos en la presa derivadora y obras de
Toma.

Efectuar los disefios a nivel de factibilidad de las estructuras de concreto, canal de
derivacion y empalme a tunel de trasvase. También efectuar el disefio de los caminos
de acceso a la presa derivadora, canal, bocal de entrada y salida de tinel y dreas de
canteras.

Para el tinel de trasvase se realizaran las siguientes tareas de disefio:

Establecer la profundidad y alineacion del tinel

Optimizacion del disefio hidraulico - estructural

Evaluar los requerimientos para disefio sismico

Requerimientos para soporte de la roca, para las diferentes secciones estructurales.
Metodologia para la excavacion del tunel con especial atencion a las dificultades
geologicas para realizar estos trabajos.

Condiciones de fundacion para el portal, estabilidad de taludes.

Inyecciones y requerimientos de alivio de presiones en el tinel.

Evaluacién del nimero, localizacidn y disefio de ventanas y/o pozos de acceso.

Metrados y presupuesto

Metrados
Presupuesto Base, con precios actuales
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