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1. RV U4 TEHOME
1.1 HEER

RU Y FIRET A VA KEOIZIFPRMICALET DANERT, <—, 7790, A
STPr A FTAELF, FULEZELELTWS, EROERIIFERE LT 7 X miHs
BdbicE Y . EEE, 000mik O K UBENREF VR TWD, FEET 500mBiE QR ERME T, 7=
VU INZ Ao TERBEST L TR TV S,

EREEAYICITRIAED° 387 ~22° B3 | FEARS7° 60° ~69° 60’ IZfEL., ELEEIIRAK
DF 3 {HITIEV N, 098, 581 km2 TH 5, EHIZZFO#MFLRIIZL D, LLT O 3 HIC KRS
B,

75 A EHE (Altiplano) : HEE6, 000mRDEINEH T BT 7 AmEHE

A HIE (Valle) : 7o 7 A2 REHE O LAEICA BT 51252, 500mETHk O R4 T

7 B HE (Llanos) © (L i O BRIBEEF o b FHERICW e 5 7 < Y Rk

e
i

SERT v FAGSEHMER RS IR EEENLRERELZ, £/T7 Y
EE GRS IHEAERELEL TS, BH 7 R0KEIE, ARMNKIERIZ. 2°CA
B).6.9C(TR)C. EEFEIXB LF670mTH D, FHBORBRIIZLLTOBEY THD,

il T T AR R T4 M d 7 R M
HE (REHA) (EL BELEN) (COCHABAMBA) (SANTA CRUZ)
E & (m) 3,820 2,553 437
FEHRIE (C) 6.0 18.0 24.6
F R & (mm) 518 470 1,141
FE Y EE (mm) 1,068 1,596 1,388

#oT, YV T4 7L2LTERASN TV IRELBDTEIERTHD L LBIZ, THITER
8. XEfH D VIZEARES L OBETREREB LI L > TRERBEELH D,

1.2 = - BERR

RY 74 TIX1999FEHEDKRANIISIATATH Y, ERERIITF 27 A30%, 74~
5 A25%. RIfEERE AADERM30%, BAL%ERSTND, o TEDSHEIXANA
VE. I FaTHE, TAVTEILAETHD, RADOHEE 7 S ATIIRIB0HE AP EA
TED Y F I LRICVRTISF A, 3F ¥ S80S THASH ALV TWD, BDRHEITI5%
BA L)y 7HETHD,



AU T4 T ORFE, 1989~1998F D10FMIC, CDPIZE WV TIEFEHL 2%, — A% Y
DGDPTIIEREL 8% DK BT, 19984EMG6DPIX7, 710 HH K/, — A%7- Y GDPIZ969 KV
Thd, 0N, B¥EL I ¥ —IZ8B1T BCDPIZFESFEL. T%ICTET. 1998F BT B RIEBMD
T 315, 4% & F A BUMEMICH D, HEEMMEEIZBWV T, 19914 LR #EEHER
WZho7oh, mii3ESH 2 LEEmERL, ThERBRLTHE FLL— FBIET 24T T
Wa, ESNFTIZoOWTIE, 1990FLIBRESLmABR & oo T, 1998FITIX6558 7 N
LNDOABER->TNE, MREERSICSOVWTLHE VREOERITEOIT, 1997FEIC
BUTE,244F5F FATHYD, 05 HLRBEEY,5708H RV e8T% % EH, KARELT
EFRMBUIEE RIS 2, RHMEBO S b _ERMEZEIZ, 42085 FL, ZERESEIL,
681H B FATH B,

1.3 BERR

1) BEoHEN

ARY U T ORBREITHEBE R UREIZ X o THUISRAYIZ 2N R OIS E) BB ERE S Z & 7
STWBEN, REL ST TT 7 ARRMIETIIBANERYE, ESHIR CIIERNHEE#~D
B - EARAREH TH Y, EMERM CIRIEER TH A TEEOAEFERSE & 25T
W5,

Ry Bicid 2 BEHHRIAONRERD L, by TrasRa itRRENIBE
&, KE, Y FUXEROREOTEREYORFIEO DL, EEAMOE3%BZFHEIATH
%o 1991519995 DRSO FhaD B FH I IZBEBE IR TWER, TOFRENITEMN
Y OFRFBFICFHEINTEY, TOHIHBLRELEeET ) ORBREREILRIZESENTZ D
LiIZ>TD, BEIZBWUL, M Eaay (BYUSEFICSD IREEEEIE35%) . 7D
#(23%). 2 A17%). KEU1%)THH, TEREDICBOCIXRIE (TEREY S EICE
DHRIFEHEBIETI%), =TIV 13%), ¥ hPUFE11%) &2-oTERY, PUEaa
RENKRELRFEEEL VL5,

B L TRAEMCR BENE LTIBRE (Sy AT, 20) ThE S, RISEHE
THIVEB. 6% % HHDITBE 2, o, BRELREDESELH HV2ERHRELL R
FA—tr bR HEDBITEBE RN,

FEEENEL LTWAEDE LTI, kE, X7, AT, Uy 4 TE0ERD
M THY ., FRMEDEVIED~EHEFENSE L TNWD Z EAEZD,

() BoXiBEYOAERRIZKEDCRY THA,



ﬁ{i : ton

B E W 4 1995 1996 1997 1998 1999 99/95(%)
A Arroz en chala 264,612 | 343,520 | 255,586 | 296.253 180,065 68.0
Cebada en grano 59.308 | 58,843 | 64,189 57,105 60,089 101.3

Maiz en grano 493,533 | 515,439 | 498414 | 390.605 | 482911 97.8

Quinua 18,814 | 23498 | 26,366 20,291 22,498 119.6

Sorgo 84,051 | 116,050 | 131,308 97,056 | 148,357 176.5

Trigo 122,805 | 98,820 | 168547 | 175426 | 144,602 117.7

HEAT oh Cafe 20323 | 22,015 | 22,608 22,532 23,389 115.1
=% Banano 150,928 | 147,689 | 146,204 150,613 158,052 104.7
Platano 339,191 | 346,206 | 366,607 | 357,065 | 365,892 107.9

Vid 20,146 | 21,738 | 23,718 21,421 22,141 109.9

R Arveja 16,417 | 17339 | 19,501 16,729 19,322 117.7
Haba 36,423 | 42205 47330 40,511 44,657 122.6

Tomate 63.637 | 77,048 | 90,553 80,636 85,887 135.0

T#F{em | Algodon 13.914 | 27989 | 22468 20,301 14,282 102.6
Cafia de azucar | 3,896,760 | 4,263,629 | 3,927,832 | 3,445,583 | 3,358,495 86.2

Girasol 57,600 | 33,000 | 80,700 | 114,680 95,410 165.6

Mani 9,611 | 11,896 | 13,088 11,617 12,231 1273

Soya 870,074 | 867,488 [ 1,040365 | 1,151,626 | 800,812 92.0

HAREE Papa 604,735 | 625,794 | 639,150 590,530 | 633,336 104.7
Yuca 298,772 | 301,779 | 314,988 | 307,889 | 328,198 109.8

W Alfalfa 123,000 | 132,655 | 142,528 131.088 139,994 113.8

H{ B8 : Anuario Estadistico 1999 INE
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5. 7%l % 7 5 128F 24— (19994E) IZB E A2V, Z DR T, KEFEL LTERSNILEHREK
151323, 800ha (19%) T, % OHIZRE~— A QEREM104, 200ha (81%) TH D, #ERIZFIA
EFLTWAKIR S LTIk GEIIIA) 2356 ETh B D5, 99, 000ha (7%) i3 T K (FHFK)
FIE OERERITEN TV, IMMERICIZIEEEHEEL LT 2#HR(aF v . Fuoa
2V —FSHIK No. 1, RUFL—nr « Z47THIX No. 2) HEMBEMR I/,

B35 L)L T ORI R E— 5 O MK EERE (#9300ha) & BRiJ1X, 76 E BB AW T
T TV 5,
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ST=M, MEFAKAEROBEBOER NG > ELHBRRL TV LEFEVREVWRRIZS B,

FEOEBEHERIT, 1998FEILF BRI [EFEBEMNBERER] XD BEECR
DHEHE XN TV B, EAMICIIH T DHEIC L D AREBMEZ KA L TV DT, 19944
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2. AF ¥ A ATENEMREEIBETE

2.1 FHEOEE

RY T 7TOBADX 814 A(1999F) TH D, TDOHEI4 0 %IZH=D 3255 AN E
FEIZHEF LEMMBICEATWYWS, FRIEORFESFIZ. 1998FETIIENBRAEEDK 1 5% %
EDHTEY., BEFERFICRWTEERBEFE-TWS, BNOBREAEEITIRESEVE
YR EEEM OF R, REER- HDEEHFX~OERF, KIEMER - HEREEROERLICL S
AKFRFZ Lo TERNIZETRRIZHD, J0H, BFIT TEREREUEMRBER
PREL, BESDMICRIT2EEELKR, BEEFE. BHREREOHME,. = bk o#EH
PERELERBEYOMES L ERER L LTV 5,

AF X N NRBaF N AHIERTHH30 - b T TIESH2, 500D 2T,
MEVEICIE L 7o B HIEO6, 500hadi/ihi» TWvD, FRIREIIA4T0m L 27 <, #EfE L ClIE
ENRHEL WD, BFEEEL L TERENET T2 Y —F 1 (LAGUNA ANGOSTURA) & PRI
NAFFAMEKEETHRAKEHEIZE T, EEEREL LTHIE(F ¥, bw b,
TV, FARVE)RELFEINLTNS, L, ZOBEREE AT AIZEAERLIK
FECHISOEZFZRB LTIV, KELDRAK, Mk @éﬁm EHPEARFEA & B KE 5B,
KE~DTIOREIZLIDEEAFARFICLY . TOBEIZIZE A LERBEBINTVRY, 228,
AEERIT199TE LI II A SHELBORIC L » T, I F v AU ANRICBE ShBRER R MRS
BEAE LT3,

BEONAY - FTATIE, FICERKSLEREZE (AR ~10A) 0B 3Rds 25
RARVVREE T, FETIIMZED 1 EL R s 8m L Tn5, —EHOEMZE
RISEFICITa I~ X IT<ELEL, TOEEa hHEEMBICEFLTLE D
BRHLWD

AF xR RBI I DL I REROERE LT, aF v XU A HEROBEEE %
ESE DT, EREZROWE., KBBBROAREEREPLL Lz (BAREERGTE)
ERE L, ZHICL Y ZEXEH4, 000ha (B, 6007, EEZIEA O/10, 000A) D=
TR ZBAIE L, BEFHIEEZFEICT A LICLY, BRAOIEAREVGaAEE~DOHEE %
[t T& 3, £/, BAOHHTERIN: HEEFEV ¥ —) TEESNIEENER
BT EAWEEREOAERERSBEIL, HER~OERBIRENRKEVNVEOERICLY, A
AOBERBHRVCEEHBIOEF T OLOTH D,



2.2 HiXOHFHE

(1) LERUVEE

PR BRI IE, T F v N8 L T HRL2kmIZ 3 B ¥ ¥ 3 2 3 (QUILLACOLLO) fill
FEhi-figc, 7 32— # (Laguna ANGOSTURA) Z/KIE &+ AL AT LDOKN,
RERRAKEE R LR SRR D Z R IKIHHAT 4,000haTh 5, (BfTR £HH), StEHgEOES
X7 A Y —ZHOKELEIFS, 700m THY, ZhL VBERTIF v 03 HEH (2,
550m) ~& Tl o T34,

IF X N AHBERDOEFEHREIT L 7CU0C~18C), FTLHEREITATOMTH 5,
T2 ARY —F O RE245E R (1970~19934F) DR ET — # 3B 0@ Y TH v, 58 ~
L0B BRI Y - A FHREX 1 ~1TmmBBE LRV, £/, EICH-5118~48 121
FRETEDI%LL LD ED, HAEEIL50%~60%THh D,

(2) EERR
ARSI, BE (BR) BBEA TH Y . HIRODIN63%II FROE Y WESEEINT
Wa, ZRLSOEDIE F TER 2 V18%, TOME « BFFHEEIS% TH D,
NR=V =ty b TMBT BABREREOEMREBRILIL T OE Y Th 5,

FERLK B 45 D5 I FEER (1998-1999)

H _H mEaHy | hReemEo | ey itha) | EE&E®
L. #IE{EMA
Alfalfa 1,173 541 1, 166 2,880 46. 2
Maiz (Fa¥HHD) 669 148 248 1,085 7.1
Maiz (Choclo) 429 283 396 1,108 17.8
Maiz (Grano) 10 4 1 15 0.2
Cebada 43 0 29 72 1.2
Avena 51 5 20 76 L2
Papa 13 3 43 59 0.9
Haba 45 0 0 45 0.7
Pastos ] 0 45 45 0.7
Tuna 8 0 0 8 0.1
Otros 17 = 13 30 0.5
Total 2,458 984 1,961 5, 403 (86.7)
2. Tierras descanso {({&K#iHE) 503 8.1
3. Tierras salitrosas ({538 11%) 73 1.2
4, Tierras del vaso (HT7KH1) 254 4.0
LY 6. 233 100. 0
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1% Precipitaciones medias mensuales (J] 5| [~ FE R AL
Estacion: La ANGOSTURA
Afio ENE. {FEB. [IMAR.[ABR. IMAY.[JUN. |JUL. |AGO.|SEP. [OCT. INOV.|DIC. |Total
1970 120.5] 81.4| 304 27 6.5 0 5 0 121 16.6 96| 394] 3484
1971 46.21 1558 17.5] 12.8 0.0 12 0 9.5 53] 528 64t 284 4043
1972 1359 76 43 92 0 0 0 3.4 14 18| 37.8] 161.7| 4914
1973 83.51 9231 544 89 3.8 0 3.5 7.1 41 2271 70.8f 103.5f 454.5
1974 199.3| 166.3] 98.7{ 87.9 0.0 0.3 1.5 28 0 21y 47.51 90.1] 7406
1975 103.7] 81.1f 26.9} 31.1 4.2 2.1 0.3 0 5.6 16| 53.8] 819] 406.7
1976 203] 113.1 51 33 14 0.9 0 1.7f 358 04| 87.7f 44.11 555.0
1977 53.5] 93.4| 108.6 2.4 8.7 3.0 0 1.7] 31.1 127y  75.2| 106.3] 496.6
1978 144.4| 103.3| 68.5] 357 0 0 0 0 0 0] 66.6] 153.6f 572.1
1979 167.71 34.5| 144.7] 14.5 0 0 0 0 0] 36.8] 35.5[ 159.8] 5935
1980 4741 199{ 56.8] 18.1 1.0 3.0 2.0 7.51 20.1 13.7) 16.9] 554| 2618
1981 192.5] 82.5] 837 200 0 0 0 15.3 17.9 451 69.6| 487 5349
1982 131.7) 56.8| 190.8( 53.9 0 0 0.5 0y 10.9 6.3| 46.2| 83.7| 580.8
1983 54.4] 909]| 355 0 8.8 0 4.0 0 1.5 11.5} 275 341 268.1
1984 186.4| 151.5] 113.5| 27.0 0 0 0 1 0| 23.00 90.5| 80.5| 6734
1985 124.0] 163.5} 66.0 58.0 8.0 0 0 0] 19.5f 15.0| 36.5 105] 595.5
1986 113.5] 63.0} 170.2 23.0 0 0 0 3.5 26.01 26.5 35| 154.5] 6152
1987 89.5] 21.0 13.00 30.5 5.0 ] 9.5 0 2.0 11.01 48.0] 23.0| 2525
1988 85.01 45.0( 196.0f 31.0 0 0 0 4] 0| 10.0 70[ 2835 4025
1989 35.0f 250 210 335 0 0 0 0 2.0 2.0l 390 99.0/ 256.5
1990 103.0] 108.0] 21.0 9.0 0] 26.0 0 0 01 370 36.0f 71.0| 411.0
1991 134.01 102.01 50.0] 22.0 0 0 0 0| 14.0 0.0 530 169 3919
1992 101.0} 410 34.0 0 0 0 o 19.0 0] 21.0] 59.0| 92.0f 367.0
1993 88.0 77.0 23.0 4.0 0 0 0o 29.0 0] 19.0] 59.0| 530 3520
Medio mensual
(mm)|114.30| 85.18]| 71.59] 23.45] 2.50{ 1.97 1.10] 5.50] 8.71] 16.56| 48.82| 79.75| 459.43
ARITFHRE
140. 00 e ;
120.00 |
100. 00 H
80.00 HH1
60.00 H H H *
40.00 H - -
20.00 H HH —l' B
000 1 | 1 |m|.—|\._.|n|[l1|_|1 1 i

123456 789101112




(3) X DRREA

OKEIR DA ZhFIH
M, BEARE LTHASRTWAT I AY —F MO KBIZIEF D/ O R
THR 2 IZETAEBBAEMICH D, BFE4 0FM (1958~19964F) DERETKEILX
DHEY TH Y, BT (1989FLLE) ORF/K T AKERIT, 500m3icxt L, #926% 2
Hi=52,0005m3 BETHD, B, 19B3FERVNNHED 2HEDT IR Y —FHOFE
BIAIRZE IR O Y T, 19954 TIX108H LIBRIEZZEIZ 22 > T B,
F7o. FS0ERTICER SRR IZ, —HERIEZZ A =73 Tnab0o0
BIZE > TERESBLL, HBICLA2BEREL TROBVELTWVWS,
K OB 4% BOER % W C—> B Q0FER)
R BAR | AR 4.0 m3/sec ) 2.0 m3/sec
FRIKAKKE | #mAKE 1.5 m3/sec |:> 0.8 m3/sec
bEr KR HKE 2.5 m3/sec |:> 1.0 m3/sec

TARBERR TIHRADEE S KENTEL OEBOKEBENPELTNDS, Fiz, Z Ok
AR SN -VallePIZ & D RIGEFMRIIFRER TH Y, REELAKESICE Y +
A EEIZBED L~V TEH LTV S,

@mEHIAKBIB W ORERE

aF S ATHEE BT L TV ABRBKEBWTIE, MEER»LOEK - FAD
BA., TIREILTBY KB THREICEATWABROAEREE., B KEI5E
EHIEEILTVWD, ZO7, THBET RO IO R TII AR EORE N HIR
ShAHEAHTE TS, £, EfMEICHIEREBELRERFLR-ODRBEDEH
FHZBWTHESABELTWD,

@AFIFLE DFHHE(L

BIE, 7oAAY—FE 0 BRI TV HHIBITKG, 580ha TH D | 4, L21FDER
MEELTRVBaL=F (ER) TERSNLTVWD, JOZRBFCTHBINE [T
TAY—FKFIFEE : La Asociacion de Usuarios del Sistema Nacional de Riego No.
1 de La Angostura] 2319874 7 A24BIZFRIL & 4L, 19884 5 B 19 B IZBUFIZNo. 204446
TERBHAR I TV A,

ZOKRFHEEITZIRER L VAR (19964 : 100Bs/ha/4Ef]) 2N T B Z LiZ7z> T
L0, JERERER DB OEIT &L IS RAKESB RS TWaeWnedH, MAREITH
EFVRLRBVEITHD,



01

FUNCIONAMIENTO VASO ANGOSTURA(Z I AW—SiM KN EH &)

[1993]
Meses  [Almacenamiento{Cota de Superficie de|Lluvias ENTRADAS Evaporacion SALIDAS Almacenamiento
inicial miles embalse embalse Lluvia Corrientes  |Total Evaporacion |Extracciones | Total final

m3 m (Has) (mm) m3 m3 m3| mm| *0.77 mm m3 m3 m3 m3
ENE. 4,900,000 1.82 509 88.0 447,920| 33,540,452} 33,988,372| 105 80.85 411,527 0 411,527 38,476,846
FEB 38,476,846 5.55 1,502 77.0| 1,156,540 4,229,000] 5,385,540] 123 94.71| 1,422,544 281,120 1,703,664 42,158,721
MAR 42,158,721 5.75 1,597 23.0 367,310  2,399,820| 2,767,130 105 80.85| 1,291,175 4,872,960} 6.164,135 38,761,717
ABR 38,761,717 5.52 1,502 4.0 60,080 0 60,0801 99 76.23| 1,144,975 5,257,163 6,402,138 32,419,659
MAY 32,419,659 5.09 1,322 0 0 0 of 99 76.23] 1,007,761 3,107,106 4,114,867 28,304,793
JUN 28,304,793 4.82 1,209 0 0 0 o 84 64.68 781,981 1,572,480 2,354,461 25,950,331
JUL 25,950,331 4.63 1,138 0 0 0 0 90 69.3 788,634] 4,352,039 5,140,673 20,809,658
AGO 20,809,658 4.12 976 0 0 0 0 93 71.61 698,914| 2,035,087| 2,734,001 18.075.658
SEP 18,075,658 3.86 918 0 0 0 ol 126 97.02 890.644| 5,470.357| 6.261.001 11,714,657
OCT 11,714,657 3.16 738 19.0 140.220 954,835| 1,095,055} 129 99.33 733,055 5,832,000| 6,565,055 6,244,657
NOV 6,244,657 2.26 595 59.0 351,050 1,051,466| 1,402,516} 120 92.4 549,780 5,805,736 6,355.516 1,291.657
DIC 1.291,657 1.05 328 57.0 186,960  5,127.701] 5,314,661} 102 78.54 257,611 1,576,800} 1.834,411 4.771.907
[1995]
Meses  JAlmacenamiento|Cota de Superficie de{Lluvias ENTRADAS Evaporacion SALIDAS Almacenamiento

inicial miles embalse embalse Lluvia Corrientes  |Total Evaporacion |Extraccioncs [Total final

m3 m (Has) (mm) m3 m3 m3| mm| *0.77 mm m3 m3 m3 m3
ENE. 1,588,000 0.84 259 107.0 277,130 5,737,717| 6,014,847| 105 80.85 209,402 600,000 809,402 6.793.446
FEB 6,793,446 2.26 570 96.0 547,200 3,089,847 3,637,047 123 94.71 539.847 600.000( 1.139.847 9.290.646
MAR 9,290,646 2.37 652 128.0 834,560 6,884,342 7,718,502] 105 80.85 527,142 600,000{ 1,127,142 15,882,406
ABR 15,882,406 3.66 851 1.0 8,510 735,283 743,793 99 76.23 648,717 600,000 1,248,717 15,377.481
MAY 15,377,481 3.55 824 0 0 0 0 99 76.23 628,135 795,865 1.424,000 13,953,481
JUN 13,953,481 342 787 0 0 0 0 84 64.68 509,032 957,969 1,467.001 12,486,480
JUL 12,486,480 3.33 763 0 0 0 0 90 69.3 528,759 5,215,241 5,744,000 6.742.480
AGO 6,742,480 2.64 634 0 0 0 0 93 71.61 454,007 1,633,993| 2,088,000 4,654,480
SEP 4,654,480 2.27 595 501 29.750 0 29,750 126 97.02 577.269] 1992731 2,570,000 2,114,230
OCT 2,114,230 1.88 530 15.0 79,500 1,392 80,892 129 99.33 526,449| 3,260,551] 3,787,000 -1,591.878
NOV -1,591,878 0.24 165 28.0 46,200 0 46,200( 120 92.4 152,460 0 152,460 -1,698,138
DIC -1.698,138 0.00 0 108.0 Q 0 0] 102 78.54 0 0 0 -1.698.138
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» Prefectura del Departamento de Cochabamba(=t 5 /3. /31BF)

Ing. Jorge G. Zambrana Jefe de Unidad de Riego
Ing. Gonzalo de la Fuente Consultor de Unidad de Riego
Ing. Jenny C. Renjel M. Consultor de Unidad de Riego

+ Asociacion de Usuarios de Sistema Nacional de Riego No. 1
"La Angostura"(F 1#EBE I AT L « T TRV —FKFIAE)
Ing. Manuel Edgar Rocha Gerente
Avel Agular Jefe de Operacion

» Centro Nacional de Produccion de Semillas de Hortalizas

(BFfE FAmEE v ¥ —)

Victor E. Quiroga Rojas Director C.N.P.S.H
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(Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural)
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1)Estudios Basicos y Diagnostico, Departamento de Riego
- Prefectura del Departamento de Cochabamba, Diciembre 2001
2)Evaluacion de Alternativas de Manejo Integral de los Recursos Hdricos
en el Sector Sur del Valle Central de Cochabamba
- Programa Nacional de Riego (PRONAR), Diciembre 1997
3)Proyectp de Mejoramiento de Canales de Riego "ANGOSTURA"
Unidad Norte
- Institucion Sumaj Kawsay, Julio 2002
4)Mejoramiento de Canales de Riego de la Unidad Sud del Sistema
Nacional de Riego No.l
- AUSNR No.1 "La Angostura" septiembre 2002
5) Mejoramiento de Canales de Riego de la Unidad Central del Sistema
Nacional de Riego No.l
- AUSNR No.1 "La Angostura" septiembre 200
6)Estudio de Factibilidad para la Transferencia del Sistema Nacional de
Riego No.1, INFORNE FINAL
- Direccion General de Suelos y Riego, Marzo 2000
T)ATLAS DIGITAL DE BOLIVIA
- Instituto Geografico Militar(IGM) 2000
8) 1z (IGM)
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PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

Solicitud de Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Gobierno del Japén

Nombre del Proyecto:

PROYECTO DE REHABILITACION AGRICOLA EN EL VALLE
CENTRAL DE COCHABAMBA

(Borrador)

Cochabamba — Bolivia

2003




FORMULARIO DE SOLICITUD PARA LA COOPERACION
FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DEL JAPON

(Donacion General)

1. Fecha de la Solicitud : Mayo del 2003.
2. Pais Solicitante : Bolivia
3. Titulo del Proyecto

Proyecto de Medio Ambiente y Rehabilitacion Agricola en el Valle Central de

Cochabamba
4. Sector : Agricultura
5. Tipo de Proyecto
WAL KIS 021 R 2 ROk
Ubicacion del Proyecto

Departamento / Provincia : Cochabamba, Provincias

Cercado y Quillacollo.

Municipio / Lugar : Cochabamba, Municipios de
Cercado, Tiquipaya,

Colcapirhua y Quillacollo.
(Véase la Ubicacion en el Anexo de Mapas)

6. Monto Solicitado
USs% 6'800.000.00



7. Aio Fiscal deseado de Ejecucion del Proyecto
Estudio en el Lugar
Realizacion

8. Entidad Ejecutora

Ministerio / Agencia

Persona Encargada
Seccion Encargada
Direccion
Numero de Teléfono
Numero de Fax
Correo Electrénico
9. Perfil de la Entidad Ejecutora

El Organismo encargado de la ejecucion del proye

Riegos No. 1, dependiente del Ministerio de Agric

Ao 2004

Ano 2005-2006

Prefectura y Comandancia
del Departamento de
Cochabamba

Ing. Jorge Zambrana Q.
Unidad de Riego Comunitario
Av. Litoral #984Cbba- Bolivia
04-4235799-4254991
04-4235799-4254991

cocog@supernet.com.bo

cto es el Sistema Nacional de

ultura a nivel nacional y de la

Prefectura del Departamento a nivel regional, constituyéndose en el

departamento de Apoyo al Desarrollo Agronémico

Perfil del Organismo encargado

de su area de influencia.

El Sistema Nacional de Riegos # 1 “La ANGOSTURA”, fue construido dentro de

un convenio de cooperacion técnica entre los gobiernos de México y Bolivia,



habiendo comenzado los estudios el afio 1939, iniciando su operacion parcial el
afio 1943 y legalizado su funcionamiento por ley de Enero de 1945 y decreto

reglamentario # 01264.
Funciones del Organismo

El organismo encargado cumple funciones administrativas de operacion y
mantenimiento del Sistema Nacional de Riego, haciendo que el agua
almacenada en la represa llegue a los usuarios en forma de turnos para
satisfacer los requerimientos de riego de sus cultivos. La funcion administrativa
cumple dichas funciones, basada en el pago que los usuarios, que hacen uso
de agua. Este organismo esta encargado del mantenimiento de la
infraestructura de riego existente, con la debida supervision del aparato
gubernamental como es la Prefectura del Departamento de Cochabamba. Con
el proyecto se pretende complementar la fase de asistencia técnica de la que
carece en la actualidad. En general cumple funciones de Operacion,

Mantenimiento y Administracion del Sistema.
El Sistema Técnico — administrativo tiene los siguientes niveles:

e (Gerencia

Jefatura de Operaciones

Jefatura de Mantenimiento

Catastro

Recaudaciones

Situacién Actual: Operacién, Mantenimiento y Administracién del Sistema.

Gerencia.



Cuya responsabilidad técnico — administrativa, radica en la organizacion de la
operacion y mantenimiento del sistema para lo que cuenta con un equipo
técnico y de apoyo en el momento insuficiente.

* Jefatura de Operaciones.

A cargo de un Jefe (Ingeniero de riegos) y 6 técnicos de nivel medio, que
coordinan con canaleros distribuidos en cada canal y delegados de toma que en
ultima instancia son quienes llegan a la fase de distribucion del agua de riego
en el nivel parcelario.

El agua se distribuye por sistema de turnos que son establecidos de acuerdo al
volumen de agua almacenado en la represa. El calendario de turnos de riego
se fija en acuerdo con los agricultores a través de la ASOCIACION DE
USUARIOS que esta oficialmente reconocida.

* Jefatura de Mantenimiento.

A cargo de un técnico, cuya funcion es la de preservar el estado de
conservacion de todos los canales y obras hidraulicas pertinentes. Es la
secciéon mas deficiente por razones de orden econémico.

Cuenta para su cometido con equipo obsoleto de 40 afos de vida, consistente
en una pala draga BANTAN, una retro-excavadora en mal estado y dos
volquetes que auxilian en el trabajo. En la época de trabajo intenso se contrata
personal eventual de acuerdo a los requerimientos del trabajo.

* Catastro

Las tierras de los agricultores se encuentran totalmente catastradas y se
encuentran a cargo de un técnico. Este registro general de propiedades con un
sistema de kardex, conteniendo nombre, superficie, ubicacion y estado de
cuentas. Este sistema se encuentra en fase de cambio al de computacion. Se
cuenta con un catastro general pormenorizado de los usuarios, asentados en
planos debidamente elaborados.

Recaudaciones.

Es la reparticion encargada de la recaudacion del pago que efectian los
usuarios por el uso del agua. En general el Sistema Nacional de Riegos,
administrativamente mantiene una independencia con la finalidad de allanar el
camino para pasar su administracién a poder de los usuarios.

Estas operaciones se encuentran aseguradas dentro de las limitaciones de
presupuesto en que desarrolla sus actividades técnico-administrativas.



El presupuesto de funcionamiento del Sistema Nacional de Riegos, tiene su
base en el pago que cada usuario efectda por el uso del agua, cuya tasa actual
alcanza a 100 Bs. Por ha. cada afio. Si bien esta suma es baja con relacién a
los verdaderos requerimientos del sistema, tiene su justificado precisamente por
las restricciones en las dotaciones de agua, asi como en los turnos asignados a
los agricultores por razones explicadas anteriormente.

De concretarse el proyecto, con el mejoramiento de la infraestructura de riego el
pago por el uso del agua podria mejorarse. Si actualmente es posible recaudar
aproximadamente 500.000 Bs. (100 Bs./ha x 5.000 has.) lo que equivale
mas o menos a 66.137US$ . Esto nos indica que el gobierno esta dejando
la responsabilidad de la administracién técnico-financiera del Sistema en
manos de los usuarios especialmente en esta etapa de transferencia que ha
iniciado el Gobierno.

Ver anexo: Organigrama de Entidad Ejecutora |

Presupuesto Anual y Numero de Personal de la Entidad Ejecutora

Descripcion 2001 2002 2003
Presupuesto anual (US$) 8.954 9.529 10. 215
Numero de Personas 23 22 14

Fuente: Oficina de Presupuestos de la Entidad Ejecutora

Prefectura del Departamento

En virtud de la Ley de Descentralizacion, la administracion de todas las
actividades economicas, culturales, deportivas, etc. dependen del Gobierno
Departamental en que se constituye la PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO

DE COCHABAMBA.

El Gobierno Departamental a través del Ministerio de Agricultura y la Direccion
de Desarrollo Productivo tiene bajo su tuicion el desarrollo de actividades en el
campo agricola y agropecuario, que a su vez tiene relacion con todas las

actividades de riego del departamento.



La Ley de descentralizacion que rige en el pais, otorga a la Prefectura la
autoridad suficiente para tomar bajo su responsabilidad el desarrollo
agropecuario bajo riego. Con esta finalidad cuenta con personal capacitado en
las diferentes ramas de la actividad agricola, de donde se puede contar con

personal profesional especializado.
10. Antecedentes de la Solicitud

Bolivia tiene unan poblacién total estimada en 8'274.325 habitantes (datos de
2001), aproximadamente un 42% de la poblacion total equivalente a 3.475.217
habitantes viven en zonas rurales y viven trabajando en la agricultura. El sector
agropecuario del pais ocupa aproximadamente el 16% del producto bruto

interno, cumpliendo un papel importante en la economia nacional.

La produccion agricola del pais se encuentra estancada con tendencia a
reduccién, debido a las anormalidades meteorologicas en estos ultimos afios,
deficiencia crénica de insumos de produccién, aplicacion constante del sistema
de produccion tradicional, falta de agua causada por el deterioro de los
sistemas de riego, etc. Por tal razén, la politica mas importante del gobierno es

darle alta prioridad al incremento de la productividad del sector agricola.

La ciudad de Cochabamba se encuentra en el Valle Central con una extension
que supera los 15.000 hectareas aptas para ser utilizados en agricultura,
constituyendo el area de influencia del Sistema de Riego cuyo reservorio
llamado embalse de la Angostura, con capacidad original de 100.000.000 m3
reducida en el momento a 75.000.000 m3 para atender aprox. 6.500 has que
estan dedicadas a la produccién de hortalizas para su entrega en los mercados
de las principales capitales del pais y forrajeras para el sustento de la lecheria

regional también con proyeccién nacional.

Sin embargo, en el transcurso de aproximadamente 50 afos el sistema de riego,

ha sufrido deterioros en el area de embalse de la represa, asi como en la



capacidad de conduccion de los diferentes canales, lo que no permite cumplir

con un servicio eficiente de acuerdo a los requerimientos de cuitivo y de suelos.

En estas condiciones no es posible practicar una agricultura intensiva o por lo
menos lograr dos cosechas anuales, por lo que se reducen a servir con riego de
auxilio a sus cultivos anuales, dando origen a la migracion de un buen
porcentaje de la poblaciéon con destino a la ciudad de Cochabamba, Argentina o
EEUU para ofrecer su mano de obra barata o en su caso dirigirse al Chapare

para trabajar en el cultivo de la hoja de coca.

El presente proyecto a solucionar problemas de suministro de agua e
incrementar el area de riego y légicamente buscar aumentar la produccion y
productividad de los cultivos tradicionales que estan muy generalizados en la

region.

El proyecto contribuird al desarrollo de los recursos hidricos de la zona y

permitira una solucion practica y eficiente al uso de las aguas de riego.

El area del proyecto se constituye en el principal centro de produccién de
hortalizas y forrajeras que sostiene la industria lechera para el pais.

De no contar con el sistema de riego en condiciones de operacion normal no
sera posible mantener el nivel productivo de las tierras en actual en actual
explotacion.

Es urgente considerar una fuerte inversion para rehabilitar la infraestructura de
riego y drenaje y de los caminos de acceso existentes, conociendo el actual
nivel de ingresos que hace dificil costear a los agricultores.

Conociendo la voluntad del Gobierno del Japén para colaborar con nuestro pais,
a través de diferentes proyectos ya ejecutados y que benefician al pais en sus
diferentes ramas de la actividad técnica, economica y social.

Brinda la oportunidad para que paralelamente al mejoramiento de la
infraestructura se implante un programa de desarrollo agricola propiciando
transferencia tecnologica desarrollada por Japon para el mejoramiento de la
agricultura regional.

El proyecto asi encarado ha de permitir poner bajo riego 4.527.4 has de tierras
pertenecientes a 4.421 familias que involucran aproximadamente a 29.100



habitantes, generando empleo y evitando el trabajo temporal en los cultivos de
coca.

Aprovechar el "CENTRO DE PRODUCCION DE SEMILLAS", construido con ia
cooperacion de Japon, para posibilitar el incremento de la produccion de
hortalizas y forrajeras.

Considerando los efectos positivos que resultan de su ejecucion en beneficio de
un basto sector rural, es que se presenta la solicitud para la cooperacion tecnica
y financiera del Japon.

El sistema de Riego Nro. 1 (ANGOSTURA)

Fue creado por ley del 9 de enero de 1.945, construido por el Ministerio de
Obras Publicas durante los afios 1945 a 1948,para el riego de 11,000 Ha. en la
region de el Valle Central de Cochabamba a una altura de 2,600 msnm. Los
disefios fueron elaborados por la misién mexicana, entrando en funcionamiento
a partir del ano 1948.

Con el proposito de mejorar las eficiencias de conduccion y para evitar la
contaminacién de las aguas al cruzar la ciudad de Cochabamba, se origina el
presente proyecto para el revestimiento y mejora de la infraestructura de los
canales principales. Con estas medidas, se esperan elevar las eficiencias
totales de riego de 30 a 35% al orden del 40% como promedio, mejorar el
volumen de agua ofertado en la cabecera del area de riego, y que también
permita el acceso de nuevos beneficiarios e incrementar el area actual bajo
riego.

La Angostura es un embalse de poca profundidad (shallow depth), por lo que
requiere un area muy extensa para el almacenamiento de sus aguas. Esta
caracteristica da lugar a problemas centrales, entre ellos el almacenamiento
promedio del embalse de la Angostura es de 30 Hm?® anuales, que por efecto de
la evaporacion sobre un amplio espejo de agua se reduce durante la temporada
de riego en un 20%, que equivale a un volumen util de aproximadamente
24Hm" por afno.

Por otro lado, existe una gran limitacion en la disponibilidad de agua, puesto
que se presenta la siguiente situacion:

» El requerimiento neto de riego para el promedio de los diversos cultivos de
la region es de 5,000 m®/ha/afio. Las eficiencias de riego tiene un promedio
de 40%, por lo que cada hectarea con riego intensivo tiene una demanda de
12,500 m® de agua del embalse. Esto representa que con el volumen medio
anual de agua embalsada de 30 Hm?®, solamente se puede efectuar el riego
intensivo de unas 2,500 has, con un déficit de 20% de agua.



s Existen 1400 usuarios con registros de tierras, que en promedio cada uno
puede regar en forma intensiva un maximo de 0.4ha.

La situacion anterior condiciona la participacién de los usuarios en la gestion de
manejo del sistema y por ende en la conservacion del mismo, a fin de
incrementar sus areas de bajo riego y complementar el riego de sus parcelas.

La mayor parte de la poblacion vive de labores agropecuarias en las diferentes
comunidades desarrollados durante todo el afio por las caracteristicas agro
climatolégicos de la zona del valle, esta produccién se intensifica a partir de los
meses de septiembre a marzo. El 45% de sus tierras de cultivo estan bajo riego
con productos como papa, maiz, flores, cebolla, zanahoria, lechuga, habas,
alfalfa y cebada. El cultivo de flores en instalaciones empresariales de
Tiquipaya, principal centro de exportacién de rosas y claveles de Bolivia. Las
granjas lecheras y avicolas, junto a la cria de porcinos, son las principales
fuentes de ingreso de la actividad pecuaria. EI mercado natural de sus
_productos es en la ciudad de Cochabamba y en menor grado la de Quillacollo.

En este contexto de beneficio, por su importancia econémica y el marcado
déficit hidrico a causa de la baja eficiencia de la infraestructura de conduccion y
distribucién, hay una fuerte presién sobre el recurso agua, que limita la
produccién agricola y por ende los ingresos de las familias; razén por la cual,
los miembros de los directorios organizados de las unidades Norte, Centro y
Sud; gestionan la ejecucion del proyecto mediante la Prefectura del
Departamento de Cochabamba, para mejorar el sistema tradicional de riego de
32 comunidades de la unidad Norte, 23 comunidades en la unidad
Central y 18 comunidades de la unidad sud.

Considerando que por falta de recurso agua los usuarios estan limitados a
producir mas cultivos de mayor importancia econémica, por ende los ingresos
econémicos de las familias son limitados, incrementando la pobreza y la
migracion va aumentando cada vez mas.

Dicho proyecto viene a complementar los trabajos ya realizados en los
diferentes tramos del canal de conduccion principalmente el area
correspondiente al cercado que fue mejorado con hormigén ciclépeo y hormigén
armado, que actualmente es conocido como la Ciclo Via desde el Barrio
Solterito hasta Santa Ménica.

Sistema de Riego Actual

Las comunidades beneficiadas, tiene acceso a la presa de la Angostura de una
capacidad de almacenamiento de 80 Hm?® de agua, que en los uitimos afios
soporta constantes sequias registradas en la zona, el volumen de agua



almacenada alcanza entre 15000 a 22000 m*de cuyo volumen se divide a las
tres unidades (Norte, Centro, Sur), en funcién la cantidad de hectareas afiliadas
al sistema, en este caso a cada unidad corresponde el 33% del volumen de
agua almacenado.

El uso de agua de la fuente mencionada, ha originado la conformacion de una
Asociacion de Usuarios de la Angostura responsable de administracion técnica
y econémica del recurso agua y de los aportes después de 52 afos de manejo
de la prefectura del departamento dependiente del Ministerio de Agricultura y
posteriormente la conformacion de comités, responsables de la administracion
del cupo de agua para cada unidad y sus respectivos aportes para operacion y
mantenimiento.

11.Relacion de la Solicitud con el Plan de Desarrollo del Gobierno y otros
Factores

Titulo del Plan : PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

Posicion del sector del proyecto en el Plan Nacional de desarrollo.

El gobierno Boliviano ha expresado en su Plan de Desarrollo Econémico y
Social, la necesidad de incorporar al sector campesino en la actividad
moderna del pais haciéndose necesario para ellos la puesta en marcha de una
estrategia de accion simultanea y coordinada sobre el medio rural, destinada a
introducir una nueva dinamica economica, social y especial que permita
romper el circulo vicioso del subdesarrollo en este medio.

lgualmente la nueva organizacion de la produccion y la comercializacion
constituyen elementos que se espera eleven los ingresos de los agricultores e
incorporen al trabajador rural al mercado nacional, ya que se considera sector
prioritario al agropecuario y dentro de éste, al desarrollo rural con vistas a
mejorar progresivamente la distribucién del ingreso, la calidad de vida e
incrementando a la vez la produccién de alimentos.

En este contexto el desarrollo agricola por riego juega un rol predominante
debido a que, como resultado de una extensa época seca (marzo-noviembre),
que afecta a la mayor parte del pais, los potenciales de produccion que
dependen de las condiciones climatologicas y de los recursos del suelo
solamente podran ser utilizados en su totalidad por medio de la irrigacion

El objetivo de mantener una agricultura bajo riego, es el de convertir las
granjas predominantemente pequefas en unidades de produccion intensiva
durante todo el afio, empleando practicas mejoradas de produccion y con
conocimiento del mercado interno para estos productos.



Para proveer una oportunidad éptima de empleo a una familia agricola y una
demanda uniforme de agua para riego, se debera implantar un patron de
cultivo mixto gue aumente la intensidad de uso de la tierra y la mano de obra.

Relaciones con el Plan General Sectorial

Titulo del Plan: PROGRAMA NACIONAL DE RIEGO

Posicién del Proyecto en el Plan Sectorial

Dentro de los objetivos del Programa considera lograr que el Estado y la
sociedad realicen un uso eficiente, racional y sustentable de los recursos
hidricos: contribuir al alivio de la pobreza rural y mejoramiento sostenido de las
condiciones de vida y de trabajo de la poblacion que se concentra en el
Altiplano, Valles interandinos y Llanos del Chaco y mejorar la seguridad
alimentarla para el conjunto de la poblacion del pais.

En este marco el conjunto de componentes, inserta en el de inversiones la
busqueda de financiamiento para el desarrolio del riego campesino con la
ejecucion y complementacién de proyectos de riego.

Complementado por otro componente de asistencia técnica y capacitacion
dirigida a los campesinos beneficiarios con la dotacion de agua para riego, a
las instituciones ejecutoras de proyectos (ONG's), municipios, firmas de
consultora y otros para la identificacion, disefio, formulacién, aplicacion de
procedimiento ambiental y construccién de los proyectos de riego a ser
ejecutados.

A través del componente de Fortalecimiento Institucional del Subsector Riego,
se implementara el marco necesario para el funcionamiento adecuado de este
sector, fortaleciendo la Direccién Nacional de Riego y Suelos (DNRS), de la
Secretaria Nacional de Agricultura y Ganaderia (SNAG); los Comités
Nacionales y Departamentales de Riego y las dependencias de apoyo como el
Fondo de Desarrollo Campesino (FDC), La Secretaria Nacional de Desarrollo
Rural (SNDR) y la Secretaria Nacional de Recursos Naturales y Medio
Ambiente. (SNRNMA)

Finalmente, el componente de Apoyo al Ordenamiento de Recursos Hidricos
promovera Yy financiara estudios para revisar las bases legales vy
reglamentarias vigentes en materia de aguas, especialmente en lo
concerniente a las de uso agricola, apoyara el proceso de formulacion y
promulgacion de una legislacién actualizada de aguas, del reglamento general
y de los reglamentos sectoriales.

Asistencia de otros donantes para el Plan de Desarrollo.

El Programa Nacional de Riegos busca su financiamiento en el Banco Mundial
por tratarse de un estudio y proyectos a desarrollarse como su nombre lo



indica a nivel nacional. Actualmente se encuentra en una primera fase de
implementacion.

12. Objetivos de la Solicitud

(1) Objetivos a Largo Piazo

= |ncrementar la disponibilidad de agua de riego para mejorar las

condiciones productivas de las tres unidades.

= Mejorar la dieta alimentaria y los ingresos econémicos de las familias
beneficiarias de las diferentes comunidades del Sistema de Riego La
Angostura.

(2) Objetivos Especificos

= |ncrementar la disponibilidad de agua de riego, mediante la ejecucién de
trabajos de canalizacién y revestimiento en el area de influencia del

proyecto.

= Construccién de obras de arte como: sifén, acueductos, compuertas,

que permitan una mejor operacion del sistema de riego.

= Mejorar las condiciones productivas de las familias beneficiarias a través
del incremento de los rendimientos agropecuarios sustentados en una

mayor disponibilidad de agua.

= Posibilitar, el incremento de areas productivas bajo riego facilitando el

acceso a nuevos beneficiarios al sistema de riego.

(3) Metas

Unidad Norte.



» |ncrementar la eficiencia de riego para 1400 familias en una superficie
de 1167 has. Incorporando a 200 familias en un sistema de produccion

bajo riego

= Construir un canal de riego revestido de 11.180 m de longitud con 32

tomas de distribucion (Clavijas, Orejas Y Gusanos)
» Incorporar 407.7 has. bajo riego
Unidad Centro.

» |ncrementar la eficiencia de riego para 1100 familias en una superficie

de 1051 has.

= Construir un canal de riego revestido de 8.160 m de longitud con 20

tomas de distribucién (Clavijas y Orejas)
Unidad Sud.

* |ncrementar la eficiencia de riego para 1921 familias en una superficie

de 2309.4 has.

= Construir un canal de riego revestido de 27.741 m de longitud con 36
tomas de distribucion (Clavijas y Orejas)

14. Perfil del Proyecto y Solicitud

(1) Descripcion de la Solicitud

a. Mejora de la infraestructura agricola



(2) Costo Estimado

Resumen de los Componentes Solicitados

Aofivididis Cantidad | Unidad | Costo en LSS

1 hnfraestrocturs agricola
1 Rehabilitacidn de canales ¥ obras hidraulicas

+ Revestimiento de canal Principal Norte 112 ki 1,200,000

- Revestimiento de canal Principal Centro % km 350.000

« Revestimiento de canal Principal Sur 27"' ’f”_‘ 2:600.000
2)Rehabilitacion de caminos veeinales 20.0 hm 400,000
2. Equipos de mantenimiente

- Equipamiento 1.0 Unid. 800,000

{Retroescabadora. Motoniveladora. actores)

3.Instalaciones de administracion

- Oficina de administracionginel. gavaje v talleres) 1.6 Unid. 300,000
4, Tecnologla y supervision

+ Asistencia técnica y desarrollo agricola 1.0 Unid, 650.000
Total

6,800.000

(*) Los montos corresponden a estandares japoneses de
ejecucion de obras y provisién de equipamiento, debido a
que la ejecucion de proyectos bajo Cooperacion Financiera
No Reembolsable se constituye en atado a proveedores de
origen japoneés.

(3) Operacién, Mantenimiento y Administracién y Recursos Financieros

El sistema de riego La Angostura tiene la siguiente administracion para
realizar el servicio de agua de riego a los usuarios de las diferentes
unidades, en el caso de la unidad norte los delegados son las personas
directas que coordinan con el técnico de la unidad (canalero), con quien se
planifica la fecha de limpieza del canal principal. Estas actividades de
gestion comienza en el mes de mayo o junio dependiendo de las
precipitaciones registradas con los trabajos de limpieza de canales
principales y secundarios, donde los delegados en coordinacion con el
técnico convocan a los usuarios a los trabajos de limpieza, al reparto de



aguas del sistema de riego Nro. 1 la Angostura que inicia a partir de los
meses de Julio a Noviembre.

En los trabajos de limpieza del canal principal se organizan por tramos, la
inasistencia a esta actividad es sancionada con la suma de 50 bolivianos,
que son cobrados por la gerencia en el momento de la cobranza de la
operacion y mantenimiento y las sanciones a los mismos trabajos en los
canales secundarios se determinan en forma muy independiente en cada
comunidad.

Los montos recaudados sirven para mejorar los canales principales,
secundarios y en algunos casos se destinan para la reparacion de
compuertas u otras obras necesarias que sirvan para mejorar la conduccion
de agua para el destino de estos recursos se da prioridad el monto cobrado
de un sector debe ir también a la misma zona.

Otra actividad importante de los delegados a parte del reparto de agua, es
el apoyo en la entrega de volantes para reuniones o pago de operacion y
mantenimiento al sistema de riego No.1 de la Angostura que debe realizar
el usuario, que asciende a la suma de 50 ¢ 100 Bs. por hectarea
dependiendo del volumen de agua existente en la represa.

En el presente proyecto no se plantea cambios en los sistemas de
produccién, que actualmente estan realizando los usuarios de la unidad
norte, porque forman parte de un sistema de produccion establecido de
muchos afos en respuesta a las condiciones agro-ecologicas y socio
econémicas de la zona.

En este sentido el planteamiento del proyecto fundamentalmente se enfoca
al mejoramiento de las condiciones productivas actuales, mediante el
suministro asegurado y eficiente de agua, que permita mejorar y regar un
mayor numero de hectareas actualmente cultivadas.

La tecnologia utilizada en los cultivos tradicionales sera similar en la
situacion sin y con proyecto. Por lo tanto el objetivo principal del proyecto es
mejorar la calidad de vida de los usuarios del sistema, con el mejoramiento
de la infraestructura de riego principalmente del canal principal que permita
ofertar mayor calidad de agua durante todo el afio en cantidad requerida.
Por otra parte se proporcionara a los usuarios de la unidad norte un sistema
de riego revestido y obras de arte mejoradas de tal manera que facilite la
operacion y manejo del sistema en forma eficiente.

La ingenieria del proyecto pretende aprovechar la tercera parte del volumen
de agua almacenada del afio de la presa Angostura, aguas de SEMAPA,
aguas de las presas Saith'u Kocha, Machu Mita, etc. mediante el
revestimiento de los canales de riego y la construccion de repartidores, con
el objetivo de minimizar las pérdidas por conduccién y distribucion.



(4) Informacién Complementaria
Ubicacion

Esta localizado en las provincias de Tiraque, Punata, Cliza y Tarata (Valle
Alto) como cuencas de escurrimiento (21 kms2), almacenamiento y
ubicacion de la presa que se encuentra a 15 Km. de la ciudad de
Cochabamba sobre el camino asfaltado que conduce a Santa Cruz, a 2750
msnm.

Las provincias de Quillacollo y Cercado en el Valle Central, como
beneficiarias con el riego de aproximadamente 6580 has de terrenos de
cultivo, a través de 120 km. de canales de distribuciéon conocidos en tres
ramales principales: El canal del Centro, Norte y Sud con ofras
ramificaciones laterales muy importantes. Es previamente en este sector
donde se planea su mejoramiento con las construcciones propuestas.

Adquisicion del terreno

No existe la necesidad de adquirir terrenos para las construcciones, ya que
el decreto ley de su creacién hace duefio al Sistema Nacional de Riegos de
todas las instalaciones que ocupa, vale decir terrenos ocupados por la
presa de almacenamiento, canales en general con caminos carreteros para
su mantenimiento y transporte de los productos a los mercados locales y al
interior del pais, asi como de todas las obras hidraulicas construidas.

Electricidad, suministro de agua, teléfono y otros servicios

Los servicios de energia eléctrica son disponibles tanto a nivel de oficina
como a lo largo de todos los canales de riego existentes.

El servicio de agua potable tiene alguna restriccion en funcion de la
disposicion de las comunidades que conforman los usuarios. En general
los usuarios construyen sus sistemas de agua potable de acuerdo a la
fuente de agua que disponen.

A nivel de oficina de administracion se cuentan con todos los servicios sin
ninguna limitacion.

El servicio telefénico igualmente es disponible.

Informacion de Condiciones Naturales

Promedio 480 mm/afio

LLUVIA 87% Nov-Marzo,3% Abril-Oct.




Temp.Med.diaria 17°C
Temp.Prom.Mensual 10°C-18°C
Temp.Max.Extr. 30°C
Temp.Min Extr. 4°C

TEMPERATURA

Relativa 50% a 60%
HUMEDAD Enero-Abril 35%
Mayo-Dic. 50%

Situacion de Seguridad

El Bolivia en general no ha sufrido problemas politicos sociales que
degeneren en violencia generalizada, como por ejemplo, grupos guerrilleros,
terroristas o de cualquier tipo similar. Por ende, el Departamento de
Cochabamba, al ser una zona apacible, se constituye en una de los mas
bellos parajes costeros del pais siendo visitado por miles de personas, sin

problemas en su seguridad personal.

Cooperacién Financiera no Reembolsable en el pasado

Denarite DBuifscion Tipo de Monto Resumen Relacion con
Ayuda de Ayuda de Ayuda Solicitud
P — Asistencia Prospeccion Investigacion,
5 5 afos Tecnica y 30,000.000,00 Estudio de Proyectgos de Ninguna
Mundial 4 . :
Economica Riego en el Pais.
Cooperacion Aarstensia Proyecto Punata, Sacaba
P Tecnicay 25'00.000,00 R U ' Ninguna
Alemana & tiquipaya.
Economica
Union Asistencia . '
Economica | 5 Afios Tecnicay | 2300000000 | roYect 3?6':;‘39" Hishe Ninguna
Europea Economica
Gl SR Proyecto Mejoramiento de
Republica 10 Afios | Tecnicay 84.339,10 y % Ninguna
3 ) Riego
Popular China Economica




13.Beneficios y Efectos del Proyecto.

(1) Beneficios del Proyecto.
a. Poblacion beneficiada directamente

La poblacién que se beneficia directamente con el proyecto son 4,421
familias, las mismas que con un promedio de 5 miembros por familia se
estima en 22,105 habitantes.

b. Poblacion beneficiada indirectamente

La poblacion que indirectamente se beneficia constituye toda la
poblacién de Cochabamba y aun del pais en sus centros mas poblados,
por cuanto son los directos consumidores de la produccion de leche y
sus derivados, gramineas, hortalizas, etc.

c. Area beneficiada con el proyecto.

Las provincias beneficiadas con el proyecto son: CERCADO Y
QUILLACOLLO, indirectamente beneficiario todo el Departamento y
aln el Pais, por cuanto es el tnico Sistema de Riego de esta magnitud,
de cuyas cosechas se benefician todos los centros urbanos del pais, a
donde llegan aun los propios usuarios comerciando sus productos.

El proyecto, beneficiara directamente a mas de 4.527 has de tierra
cultivable, las mismas que pueden sufrir variacion, incrementandose de
acuerdo al mejoramiento que se logre con la infraestructura a
construirse y puedan lograrse superar las eficiencias actuales del
sistema.

d. Efectos Socioeconémicos del Proyecto
Situacién actual

El Sistema se construyé pensando en una vida util de 40 anos, pasado
los cuales y luego de la batimetria se tiene que se ha perdido un 15 %
de su capacidad de embalse, lo que nos da una capacidad de riego de
8500 has. Actualmente riega 6.580 has. pertenecientes a 4.850
usuarios.

Esta superficie se ha reducido:

- por efecto de la disminucién de la capacidad de conduccion de los
canales por azolvatamiento.

- por abandono de los usuarios dejando la tierra ociosa por falta de
agua para riego. (Afios de sequia)



Se supone que en el tiempo transcurrido tanto canales como las
diferentes obras hidraulicas (tomas, sifones, puentes acueductos, etc.)
sufrieron deterioros considerables, que de ser rehabilitados daran una
nueva caracteristica al sistema, mejorando la operacién, posibilitando
un incremento del area de riego, prolongando la vida util por muchos
anos.

El Ex — Proyecto MISICUNI, que originalmente en su componente
RIEGO, reemplazarla los canales del Norte y Centro, por las
derivaciones actuales, se ve que solo se reduce a un proyecto de agua
potable, postergandose indefinidamente la parte concerniente al riego.

De su operacion depende basicamente la INDUSTRIA LECHERA en
Cochabamba, cuya Planta industrializadora funciona con un 90 % de
leche procedente del area de influencia del Sistema de Riegos,
abasteciendo con la provisién de éste importante alimento a los
habitantes de éste valle.

La provisién de hortalizas proviene en un alto porcentaje del Sistema de
Riegos, para proveer tanto a Cochabamba como al interior del pais.
Una disminucién en la produccién horticola, repercute inmediatamente
en los mercados de las ciudades de La Paz, Oruro, Potosi y Santa Cruz.

Siendo Cochabamba una regién netamente agricola, tiene en las 4.850
familias una poblacién aproximada de 29. 1 00 personas que dependen
de ésta actividad. (Promedio 5 personas por familia)

La caracteristica minifundiaria se refleja en el hecho de que un 68.48 %
de los agricultores tienen menos de una hectérea de terreno de cultivo,
el 19. 1 0 % cuentan hasta 2 has. sélo el 1.48 % tienen de 5 has. Hacia
arriba.

El canal del Norte de una capacidad original de conduccion de 2.5
m3/seg., actualmente conduce 1 m3.

El canal Principal del Centro, de una capacidad original de 4 m3 se ha
reducido a 2 m3.

El primer y segundo lateral del Centro de una capacidad de 1.5 m3/seg.
solo conducen 800 I/s cada uno, reduciendo Iégicamente cada canal su
capacidad de servicio y su area de riego.

Disponibilidad de agua

La plena justificacion de la rehabilitacién de los canales y demas obras
hidraulicas, se encuentra en el presente analisis.



Los volumenes embalsados en los ultimos 20 anos, nos dan lugar a un
analisis de aspectos muy interesantes.

a) El promedio de almacenamiento es e 51,6 millones de m3.

b) En el periodo de 20 afios, se presentan 4 afos (1961, 1967,1973,
1977) con volumenes inferiores a 25 millones de m3; es decir,
inferiores al 50 % de la capacidad que se registra en un ano
promedio. Estos afios "muy secos” se presentan con una frecuencia
de 1 cada 5 anos.

c) Si se considera que el volumen Optimo del embalse es
aproximadamente de 66 millones de m3 (cota 6.50 m.), este
volumen solamente se ha alcanzado en 7 ocasiones, es decir, una
vez cada 3 afios se alcanza tal volumen.

Para tener una idea mas exacta de lo que las posibilidades de agua
significan en el Sistema Nacional de Riegos, vamos a analizar
brevemente lo que sucede en un afio promedio. Para éste propdsito se
ha seleccionado el afio 1976, donde el volumen almacenado (53.2
millones de m3) se aproxima bastante al "afio medio™ (51,6 millones de
m3).

En el afio 1976 se dieron 7 turnos de riego, cada agricultor recibio un
cupo de 26 horas con 50 It/seg.; es decir, el agua aplicada por ha. Fue
de:

26 h. X 3.600 seg. X 50 It/seg. = 4.680 m*ha/afio.

Esta cantidad representa escasamente un 50 % de lo que hubieran
necesitado los cultivos, como se vera a continuacion, se ha estimado el
uso consuntivo para una Ha en 6.875 m3/ha/aiio. Si se asume una
eficiencia de aplicacion del agua de 70 %, lo que es muy optimista para
las condiciones del Sistema, habria necesidad de aplicar 9.821
m3/hal/aiio. Se deduce de aqui que en un afio medio las plantas estén
recibiendo un 50 % de sus necesidades, lo cual explica en buena parte
que los rendimientos sean relativamente bajos.

En base a lo anterior se puede estimar que en un afo de los
denominados 4 (1 muy secos" (cada 5 arios) el agricultor recibira 2.000
a 2.500 m3/ha/aiio, lo cudl solo le permitira dar 3 a 4 riegos de auxilio a
la alfalfa, pero dificiimente le permitira regar otros cultivos. Bajo estas
condiciones es probable que el tnico ingreso del agricultor medio este
constituido por 2 a 4 cortes de alfalfa al afio con escaso rendimiento.

Todo lo anterior ilustra que en condiciones normales el Sistema es
altamente deficitario en relacién a la extension regada y por lo tanto,
resulta de la mayor importancia su USO EFICIENTE.



(2) Efectos Esperados del Proyecto.

1. Conseguir que las compuertas de la represa funcionen con normalidad
en base a los equipos que dispone y se garantice con el mantenimiento
su duracion.

2. La construccion de canales revestidos y la rehabilitacion de las obras
hidraulicas permitirda mejorar en alto grado la eficiencia de conduccion
del agua para riego, incrementado légicamente su caudal, nimero de
turnos y finalmente la superficie regada.

3. Todos los canales principales y secundarios (laterales), en forma
paralela cuentan con caminos carreteros que sirven por una parte para
facilitar el mantenimiento de los canales asi como el transporte de los
productos cosechados por los usuarios, por tanto su mantenimiento y
mejora beneficiara en alto grado a la poblacién beneficiaria del Sistema.

4. La asistencia técnica que reciba el agricultor usuario del sistema,
redundara en beneficio de la produccion agricola y pecuaria que se logre
en las mas de 6.580 has logrando la transferencia de paquetes
tecnolégicos adecuados a la realidad actual de la agricultura local, que
permitira incrementar las cosechas logrando beneficios econdémicos que
se traduciran en mejores condiciones de salud, vestimenta, vivienda y
mejores oportunidades de educacion para sus hijos.

Todo aquello sera posible cuando el agricultor adopte en su trabajo la
utilizacion de semillas mejoradas producidas por el Centro de Semillas,
adecuados niveles de fertilizacion, control de plagas y enfermedades,
sistemas mejorados de comercializacion, etc.

(3) Efectos Publicos del Proyecto

El proyecto no solo beneficiara a los productores del area directamente,
sino también tendra efectos positivos para resolver problemas sociales que
existen en las a fueras de la ciudad de Cochabamba, tales como Ia
devastacion de los terrenos agricolas,, el empeoramiento del ambiente a lo
largo del canal y el trabajo en el cultivo de la coca.

Ademas, si se realiza el cultivo horticola durante todo el afo, utilizando las
semillas mejoradas del Centro de Semillas construido mediante la
cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobierno de Japdn, se
incrementara la producciéon en forma notable con doble efecto, originando
resultados sumamente positivos.

14.Relacién con la Cooperacion Técnica Japonesa

¢ Cuél de las siguientes formas de asistencia se requiere?



1) Cooperacion Técnica Tipo Proyecto

2) Envio de Expertos a Corto Plazo ( ___ personas)
3) Envio de Expertos a Largo Plazo ( Personas)
4) Envio de JOCV ( Personas)

@Formacién Técnica en Japén (Capacitacién en Japon)
6) No es Necesaria.

15. Solicitud hecha a otros Paises Donantes para el Proyecto

No se ha realizado ninguna solicitud a otros paises donantes para este
Proyecto.

16. Asistencia Brindada por terceros Paises u Organismos Internacionales en

este Sector o el Sector Relacionado

Donante Burkclsii Tipo de Monto Resumen Relacion con
Ayuda de Ayuda de Ayuda Solicitud
Banco Asistencia Prospeccion Investigacion,
- 5 afios Tecnica y 30,000.000,00 Estudio de Proyectgos de Ninguna
Mundial < . ;
Economica Riego en el Pais.
Cooperacion Aslstencia Proyecto Punata, Sacaba
Alzmana Tecnica y 25'00.000,00 Y totinans : Ninguna
Economica S
Union Asistencia - "
Economica 5 Afos Tecnica y 23'000.000,00 Fayesio ?J?CE;EQO G Ninguna
Europea Economica
Cooperacion Asistencia . .
Republica 10 Afos Tecnicay 84.339,10 Froyecl Mg;oramlento He Ninguna
d 4 Riego
Popular China Economica

Fuente: Elaboracion Propia

17.Comentarios Particulares

Ninguna
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SEGUN D.S. 25060 y D.S. 26115

ANO 2002
CONSEIO DESPACHO DEL
NIVEL SUPERIOR DEPARTAMENTAL SR. PREFECTO
NIVEL DE CONSEJO
COORDINACION TECNICO
DIRECCICN
NIVEL SUPERIOR DEPARTAMENTAL DE
DE CONTROL AUDITORIA INTERNA
NIVEL SUPERIOR DE ASESORIA
ASESORAMIENTO GENERAL
NIVEL EJECUTIVO DE UNIDAD DE GESTION
ASESORAMIENTO Y REFORMAS
UNIDAD DE DESPACHO UNIDAD DE
PREFECTURAL COMUNICACION SOCIAL
NIVEL EJECUTIVO DE
APOYQ UNIDAD DE SEGURIDAD UNIDAD DE
CIUDADANA REPRESENTACION
OFICIAL (LA PAZ)
----- n"—"-— T ~—— - I — |"_ -_"_[ — —1"_"
NIVEL SUPERIOR P DIRECCION DE DIRECCION
EJECUTIVO Y DIRECCION GENERAL DIRECCION DE DIRECCION DE DESARROLLO h DIRECCION DE RECURSOS NATURALES DIRECCION JURIDICA ADMINISTRATIVA Y
OPERATIVO DE COORDINACION INFRAESTRUCTURA ; <EBORUCTIVO,. DESARROLLO SOCIAL Y MEDIO AMBIENTE FINANCIERA
- " UNIDAD DE RECURS0S |
UNIDAD DE UNIDAD PREINVERSION UNIDAD DE PROMOCION UNIDAD DE POLITICA NATURALES Y MEDIO | | AREA DE NOTARIA UNIDAD
PLANIFICACION DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA SOCIAL Y CULTURAL AMBIENTE DE GOBIERNO ADMINISTRATIVA
UNIDAD DE UNIDAD DE UNIDAD DE ["UNIDAD DE ASUNTOS AREAASONTOS |
PROGRAMACIONES FISCALIZACION DE UNIDAD DE TURISMO DEPARTAMENTOS DE CAMPESINOS E JURIDICOS UNIDAD DE FINANZAS
NIVEL EJECUTIVO DE OPERACIONES DOBRAS DEPORTES INDIGENAS ™ ESPECIFICOS
v
OPERATIVO
AREA DE ASUNTOS UNIDAD DE
L JURIDICOS CONTRATACIONES
ADMINISTRATIVOS
SERVICIO DEPTAL
|__| FORTALECIMIENTC SERVICIO PREFECTURAL SERVICIO DPTAL SERVICIO DPTAL
MUNICIPAL Y DE CAMINOS - AGROPECUARIO SALUD
COMUNITARIO
|
UNIDAD DE UNIDAD DE PROMOCION SERVICIO DPTAL
REORDENAMIENTO PRODUCTIVA DEL DE EDUCACION
TERRITORIAL Y LIMITES SERVICIO
UNIDAD DE COORDINACION SERVICIQ DPTAL DE
SUPERVISION DE PROYECTOS GESTION SQCIAL
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